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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 
образовательной программы.  
 

Изучение дисциплины «Фундаментальный эксперимент в физике» позволяет 
сформировать у бакалавров: 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 
УК-1 ¬ способен осуществлять поиск, 
критический анализ и синтез информации, 
применять системный подход для решения 
поставленных задач; 
 

1. Работа на учебных занятиях. 
2. Самостоятельная работа. 

ДПК-2 - способен освоить современные 
концепции, теории, законы и методы в 
области физики, математики и 
информатики, овладеть основными 
методами решения задач, 
сформулированными в рамках данных 
предметных областей, и применить их в 
профессиональной деятельности. 

1. Работа на учебных занятиях. 
2. Самостоятельная работа. 

 
2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 
их формирования, описание шкал оценивания. 

 
Оценивае

мые 
компетен

ции 

Уровень 
сформированн

ости 

Этап 
формирования 

Описание 
показателей 

Критерии 
оцениван

ия 

Шкала 
оценива

ния 

УК-1 Пороговый 1. Работа на 
учебных 
занятиях. 

2. 
Самостоятель
ная работа. 

знать основные 
методы и способы 
проведения научных 
исследований с 
помощью 
приборной базы и 
информационных 
технологий в рамках 
изучаемой 
дисциплины; 
уметь грамотно 
проводить научные 
исследования с 
помощью 
приборной базы и 
информационных 
технологий в рамках 
изучаемой 
дисциплины 

посещени
е, задачи, 
доклад, 
презентац
ия 
,лаборато
рные 
работы, .я 
домашняя 
работа), 
зачет, 
курсовая 
работа 

41-60 
 

Продвинутый 1. Работа на 
учебных 
занятиях. 

2. 

знать основные 
методы и способы 
проведения научных 
исследований с 
помощью 

посещени
е, задачи, 
доклад, 
презентац
ия 

61-100  
 



4 

Самостоятельная 
работа. 

приборной базы и 
информационных 
технологий в рамках 
изучаемой 
дисциплины; 
уметь грамотно 
проводить научные 
исследования с 
помощью 
приборной базы и 
информационных 
технологий в рамках 
изучаемой 
дисциплины; 
владеть 
способностью 
грамотно проводить 
научные 
исследования с 
помощью 
приборной базы и 
информационных 
технологий в рамках 
изучаемой 
дисциплины 

,лаборато
рные 
работы, .я 
домашняя 
работа), 
зачет, 
курсовая 
работа 

ДПК-2 Пороговый 1. Работа на 
учебных 
занятиях. 

2. 
Самостоятельная 
работа. 

Знать современные 
концепции, теории, 
законы и методы в 
области физики, 
математики и 
информатики. 
Уметь применять 
основные методы 
решения задач, 
сформулированным
и в рамках физики, 
математики и 
информатики. 

посещени
е, задачи, 
доклад, 
презентац
ия 
,лаборато
рные 
работы, .я 
домашняя 
работа), 
зачет, 
курсовая 
работа 

41-60 
 

Продвинутый 1. Работа на 
учебных 
занятиях. 

2. 
Самостоятельная 
работа. 

Знать современные 
концепции, теории, 
законы и методы в 
области физики, 
математики и 
информатики. 
Уметь применять 
основные методы 
решения задач, 
сформулированным
и в рамках физики, 
математики и 
информатики. 
Владеть основными 

посещени
е, задачи, 
доклад, 
презентац
ия 
,лаборато
рные 
работы, .я 
домашняя 
работа), 
зачет, 
курсовая 
работа 

61-100  
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методами решения 
задач, 
сформулированным
и в рамках физики, 
математики и 
информатики, и 
применить их в 
профессиональной 
деятельности. 

 
3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  
 

Примерные домашние работы: 
1. Определить увеличение, даваемое линзой, фокусное расстояние которой равно 

0.13 м, если предмет отстоит от нее на 15 см. 
2. Определить длину световой волны для линии в дифрак-ционном спектре 

третьего порядка, совпадающей с линией четвертого порядка с длиной волны 510 нм. 

при скорости протона 0.6с превос-ходит его энергию покоя? 
4. Два точечных заряда +q и +4q находятся на некотором расстоянии друг от друга. 

Заряды привели в соприкоснове-ние. Во сколько раз необходимо увеличить расстояние 
меж-ду ними, чтобы сила взаимодействия между ними осталась прежней? 

5. Пылинка, имеющая положительный заряд 10-11 Кл и массу 10-6 кг, влетела в 
однородное магнитное поле вдоль его силовых линий с начальной скоростью 0.1 м/с и 
переме-стилась на расстояние 4 см. Какой стала скорость пылинки, если напряженность 
поля 105 В/м? Действием силы тяжести пренебречь. 

 
Темы докладов 
1. Моделирование в физике. 
2. Галилей – основоположник экспериментального метода исследования в физике. 
3. Фундаментальные опыты и эволюция физической картины мира. 
4. Фундаментальные опыты и развитие электродинамики. 
5. Фундаментальные опыты и развитие взглядов на природу света. 
6. Фундаментальные опыты в структуре физической теории. 
7. Ньютон и Гук – противостояние гениев. 
8. Мифы и реальные факты из жизни Галилея. 
 
Темы презентаций 
1. Различные виды механического движения. 
2. Свободное падение (трубка Ньютона). 
3. Колебательное движение маятников. 
4. Модель броуновского движения. 
5. Модель опыта Штерна. 
6. Электризация тел. 
7. Взаимодействие электрических зарядов. 
8. Взаимодействие проводников с током (опыт Ампера). 
9. Взаимодействие проводника с током и магнита (опыт Эрстеда). 
10. Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея). 
11. Дисперсия света. 
12. Опыты по интерференции и дифракции света. 
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13. Поляризация света. 
14. Явление фотоэффекта и законы фотоэффекта. 
 
Лабораторная работа №2.  Опыты Штерна – Герлаха 
Вопросы к защите:  
1.Какими квантовыми числами определяются состояния электронов в 
многоэлектронных атомах? 
2.В чем различие между орто - и парагелием? 
3.Какие физические процессы происходят в баллоне при проведении опытов 
Франка-Герца? 
4.Для чего в опытах Франка-Герца между анодом и сеткой создается небольшое 
тормозящее поле? 
Примерные задачи к текущему контролю 
1. Экспериментальное определение гравитационной постоянной. 
2. Как экспериментально проверить распределение Максвелла? 
3. Эксперименты Лебедева по измерению светового давления. 
4. Какие эксперименты сыграли решающую роль в борьбе волновой и 

корпускулярной теорий света? 
5.Экспериментальное обоснование специальной теории относительности. 
6. Эксперименты Фуко. 
7. Открытие радиоактивности. 
8. Опыты Герца. 
9. Эффект Зеемана. 
10. Открытие нейтрино. 
11. Открытие электрона. 

 
Темы курсовых работ 

1. Дифракция света на ультразвуковых волнах. 
2. Исследование стоячих волн в двухпроводной линии. 
3. Исследование эффекта Фарадея в жидкости. 
4. Импульсный метод измерений скорости и коэффициента поглощения 

ультразвуковых волн. 
5. Определение размеров элементарной ячейки с помощью дифракции 

рентгеновских лучей на поликристаллах. 
6. Физики-экспериментаторы нобелевские лауреаты. 
7. Коллайдер, устройство, характеристики и полученные результаты. 
8. Тэватрон, устройство, характеристики и полученные результаты. 
9. Эксперименты по высокотемпературной сверхпроводимости. 
10. Эксперименты по измерению светового давления. 
11. Экспериментальное изучение аллотропных модификаций 

углерода. 
12. Экспериментальные основания специальной теории 

относительности. 
13. Экспериментальные основы общей теории относительности. 
14. Проблема экспериментального определения физических 

постоянных. 
 

Список вопросов к зачету 
1. Определение гравитационной постоянной. Опыты Кавендиша. 
2. Распределение газовых молекул по скоростям. Опыты Штерна. 
3. Распределение газовых молекул по скоростям. Опыты Эльдриджа. 
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4. Опыты Майкельсона - Морли. 
5. Опыты Фуко. 
6. Ядерная модель атома. Формула Резерфорда. 
7. Опыты по исследованию ядерной модели атома. 
8. Определение размеров кристаллической решетки по заданной дебаеграмме. 
9. Теория Бора атома водорода. 
10. Волновые свойства частиц. Волны де Бройля. 
11.  Волны де Бройля, дисперсионное уравнение, фазовая и групповая скорости. 
12. Опыты Девиссона, Джермера. 
13. Опыты Томсона и Тартаковского. 
14. Катодные лучи. Открытие электрона.  
15. Измерение давления света на твердые тела. Опыты Лебедева. 
16. Эксперименты Рейнеса – Коуэна. Открытие нейтрино. 
17. Коллайдер и бозон Хиггса. 
 
4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 
 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на 
основе «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов 
МГОУ». 

Сопоставимость рейтинговых показателей студента по разным дисциплинам и 
Балльно-рейтинговой системы оценки успеваемости студентов обеспечивается принятием 
единого механизма оценки знаний студентов, выраженного в баллах, согласно которому 
100 баллов - это полное усвоение знаний по учебной дисциплине, соответствующее 
требованиям учебной программы.  

Максимальный результат, который может быть достигнут студентом по каждому из 
Блоков рейтинговой оценки – 100 баллов. 

Ответ обучающегося на зачёте оценивается в баллах с учетом шкалы соответствия 
рейтинговых оценок.  
 

Шкала оценивания зачета 
Оценка Балл 
Зачтено 41-100 

Не зачтено 0-40 
 

В зачетно-экзаменационную ведомость и зачетную книжку выставляются оценки по 
пятибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах.  

При получении студентом на зачёте неудовлетворительной оценки в ведомость 
выставляется рейтинговая оценка в баллах (<40 баллов), соответствующая фактическим 
знаниям (ответу) студента.  

Критерии оценки знаний студентов в рамках каждой учебной дисциплины или 
групп дисциплин вырабатываются преподавателями согласованно на кафедрах 
Университета исходя из требований образовательных стандартов. 

Процедура оценивания знаний и умений состоит из следующий составных 
элементов: 

1) учет посещаемости лекционных и лабораторных занятий осуществляется по 
ведомости, представленной ниже в форме таблицы; 

2) текущий контроль.  
 

Московский государственный областной университет 
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Ведомость учета посещения 
Физико-математический факультет 

Направление: Физика 
Дисциплина:  ________________________________ 
Группа №  ____________ 
Преподаватель:  ________________________________ 

 
№ 
п/п 

Фамилия И.О. 
студента 

Посещение занятий 
 

Итого 
% 

1 2 3 4   ……………….… 18 
1.  + - + -    + 61 
2.  - + + +    + 66 
           

 
Московский государственный областной университет 

Ведомость учета текущей успеваемости 
Физико-математический факультет 

Направление: Физика 
Дисциплина:  ________________________________ 
Группа №  ____________ 
Преподаватель:  ________________________________ 
 
№
  

п/
п  

Фамил
ия 
И.О.  

Сумма баллов, набранных в семестре Отм. о 
зачете 

 
 
 
 
 
 

до 30 
баллов 

Подп
ись 

преп
одав. 

Общ
ая 

сумм
а 

балл
ов 

 
до 
100 

балл
ов 

Итоговая 
оценка 

Подпи
сь 

препод
авател

я 

Посе
щен
ие 
 
 

до 
10 

балл
ов 

Реш
ение 
зада

ч 
 
 

до 
10 

балл
ов 

Лабо
рато
рные 
рабо
ты 
до 
10 

балл
ов 

Дома
шни

е 
рабо
ты 

 
до 10 
балл
ов 

Курс
овая 
рабо

та 
 

 
до 10 
балл
ов 

През
ента
ция 

 
 
 

до 10 
балл
ов 

Докл
ад 
 
 
 

до 10 
балл
ов 

Ци
фра 

Пропи
сь 

1.               

2.               

3.               

 
Структура оценивания зачета   
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Зачтено  

«Отлично» 
Полные и точные ответы на вопросы Свободное 
владение основными терминами и понятиями курса; 
последовательное и логичное изложение материала 
курса; законченные выводы и обобщения по теме 
вопросов; исчерпывающие ответы на вопросы при 
сдаче зачета. 

23-30 

Зачтено  

«Хорошо» 
Полные и точные ответы вопросы. Знание основных 
терминов и понятий курса; последовательное 
изложение материала курса; умение формулировать 
некоторые обобщения по теме вопросов; достаточно 
полные ответы на вопросы при сдаче зачета. 

15-22 
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Зачтено 

«Удовлетворительно» 
Полный и точный ответ на один вопрос. 
Удовлетворительное знание основных терминов и 
понятий курса; удовлетворительное знание и владение 
методами и средствами решения задач; недостаточно 
последовательное изложение материала курса; умение 
формулировать отдельные выводы и обобщения по 
теме вопросов. 

8-14 

Незачтено 

«Неудовлетворительно» 
неполный и неточный ответ на один вопрос билета и 
менее. 

0-7 

 
Шкала и критерии оценивания посещаемости  
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент посетил 81-100% от всех занятий. 8-10 

 
Оптимальный( хорошо) Если студент посетил 61-80% от всех занятий. 5-7 

 
Удовлетворительный Если студент посетил 41-60% от всех занятий 2-4 

 
Неудовлетворительный Если студент посетил 0-40% от всех занятий 0-1 

 
 
Шкала и критерии оценивания решения задач 
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент решил 81-100% от всех задач 8-10 

 
Оптимальный( хорошо) Если студент решил 61-80% от всех задач 5-7 

 
Удовлетворительный Если студент решил 41-60% от всех задач 2-4 

 
Неудовлетворительный Если студент решил 0-40% от всех задач 0-1 

 
 
Шкала и критерии оценивания лабораторных работ 
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент решил 71-90% от всех лабораторных 

работ 
8-10 
 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 51-70% от всех лабораторных 
работ 

5-7 
 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех лабораторных 
работ 
 

2-4 
 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех лабораторных 
работ 

0-1 
 

 
Шкала и критерии оценивания домашней работы 
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент выполнил 71-90% от всех домашних 

работ 
8-10 
 

Оптимальный( хорошо) Если студент выполнил 51-70% от всех домашних 
работ 

5-7 
 

Удовлетворительный Если студент выполнил 31-50% от всех домашних 2-4 
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работ 
 

 

Неудовлетворительный Если студент выполнил 0-30% от всех домашних 
работ 

0-1 
 

 
Шкала и критерии оценивания написания доклада  
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент отобразил в докладе 71-90% выбранной 

темы. 
8-10 
 

Оптимальный( хорошо) Если студент отобразил в докладе 51-70% выбранной 
темы 

5-7 
 

Удовлетворительный Если студент отобразил в докладе 31-50% выбранной 
темы 

2-4 
 

Неудовлетворительный Если студент отобразил в докладе 0-30%  выбранной 
темы 

0-1 
 

 
Шкала и критерии оценивания презентации  
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент отобразил в презентации 71-90% 

выбранной темы. 
8-10 
 

Оптимальный( хорошо) Если студент отобразил в презентации 51-70% 
выбранной темы 

5-7 
 

Удовлетворительный Если студент отобразил в презентации 31-50% 
выбранной темы 

2-4 
 

Неудовлетворительный Если студент отобразил в презентации 0-30%  
выбранной темы 

0-1 
 

 
Шкала и критерии оценивания написания курсовой работы 
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 
Высокий( отлично) Если студент отобразил в курсовой работе 71-90% 

выбранной темы. 
8-10 
 

Оптимальный( хорошо) Если студент отобразил в курсовой работе 51-70% 
выбранной темы 

5-7 
 

Удовлетворительный Если студент отобразил в курсовой работе 31-50% 
выбранной темы 

2-4 
 

Неудовлетворительный Если студент отобразил в курсовой работе 0-30%  
выбранной темы 

0-1 
 

 
 




