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Рабочая программа дисциплины (модуля) « линейная алгебра» составлена в 

соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта 
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Дисциплина входит в обязательную часть блока Б1 «Дисциплины (модули)» и 

является обязательной для изучения. 
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1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

 

Изучение дисциплины «Линейная алгебра» позволяет сформировать у бакалавров 

следующие компетенции. 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания (из РПД) 

Оценива

емые 

компете

нции 

Уровень 

сформиро

ванности 

Этап 

формировани

я 

Описание 

показателей 

Критерии 

оцениван

ия 

Шкала 

оцениван

ия 

ОПК – 8 

 

 

 

 

 

Пороговый 1. Работа 

на 

учебных 

занятиях

. 

2. Самосто

ятельная 

работа. 

Знать: 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

Уметь: 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

 0 - 60 

Продвинут

ый 

1. Работа 

на 

учебных 

занятиях

. 

2. Самосто

ятельная 

работа. 

Знать: 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

Уметь: 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

Владеть: способен 

осуществлять 

педагогическую 

деятельность на 

основе специальных 

научных знаний 

 60 - 100 

 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ОПК – 8:     «Способен 

осуществлять педагогическую 

деятельность на основе специальных 

научных знаний». 

1. Работа на учебных занятиях 

2. Самостоятельная работа  
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Критерии экзаменационных оценок: 

 

Оценка студента на экзамене оценивается в баллах с учетом шкалы соответствия 

рейтинговых оценок пятибалльным оценкам. 

Оценка "отлично" характеризует полное усвоение теоретического и практического 

материала, студент умеет доказать все теоремы из лекционного курса и решает все задачи 

и примеры из приведенных заданий.  

Оценка "хорошо" характеризует основное усвоение теоретического и практического 

материала, студент умеет доказать основные теоремы из лекционного курса и решает 

основные задачи и примеры из приведенных заданий. 

Оценка "удовлетворительно" характеризует знание (без доказательства) основных теорем 

и формул курса, студент умеет решать задачи и примеры из приведенных заданий, 

являющиеся обобщением задач школьного курса математики. 

Оценка "неудовлетворительно" выставляется студенту, если он не усвоил  основные 

теоремы и формул курса и если студент не умеет решать задачи и примеры из 

приведенных заданий, являющиеся обобщением задач школьного курса математики. 

 

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  
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5.3.1. Примеры аудиторных и домашних заданий для текущего контроля. 

 

1 курс, 2 семестр. 

 

ТЕМЫ 1-3. 

 

Задания: 

 

1. Найти возможную сумму матриц  

А = 












312

412
, В = 









81

52
, С = 













521

021
. 

 

2.  Найти возможные  произведения матриц  

F= 








61

32
, В = 













521

321
, G= 

















11

11

11

 
 

3. Перемножить матрицы , , если это возможно. 

 

4. Показать, что (A  B)Т = BТ  AТ  для А =   и  В = . 

 

5. Решить уравнение А  Х = В, если  А = ;
42

31
  








  В = 







 

41

12
, А -1 = 









1,02,0

3,04,0
 . 

Сделать проверку. 

 

6.Вычислить определители: 

а) 

      б)      в) 

 
 

7. Решите уравнение.  Выберите верный ответ. 

   ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:  1).  {–4; 2}.  2). {–5; 3}.    3). {–2; 0}. 

 

8. Найти коэффициент при х в разложении определителей   





















461

351

341





















121

011

322















 

111

122

113















 

111

122

113

2 -1

1 4

3 1 -1

2 2 1

1 2 -1

5 0 1 -1 1

2 1 -1 2 -3

3 -2 -1 5 6

2 -5 1 -1 5

5 0 -4 2 -3

     .10

220

32

011





x

x
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а)                      б) 

12133

2514

2311

14323

3132

x

x

x







. 

 

9. При помощи алгебраических дополнений найдите обратную матрицу для матрицы 










73

21
.  

Выберите верный ответ.   ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:  

  .
12

45

3

1
 3)    .

22

31

4

1
 2)        .

13

27
 1). 





































 

 

10. Для данных матриц найти обратные матрицы. Сделать проверку. 

а)  

 

2 1 2

4 0 5

3 1 2

 
 
  
 
 

  б)  . 

 

11.  Решить систему линейных уравнений 

   х1 + 2х2 + 3х3 + 4х4 = 5, 

  2х1 +  х2  + 2х3 + 3х4 = 1,  

   3х1 + 2х2  + х3  + 2х4 = 1, 

4х1 + 3х2  + 2х3  + х4 =   5. 

Если х1 = с1, х2 = с2, х3 = с3, х4 = с4  решение системы, то сумма с1 + с2 + с3 + с4  равна:  

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ: 1) 0;     2) 1;    3) -2,;    4) -1. 

 

12. Решить систему линейных уравнений 







    
.352

,523
 

yx

yx
 методом Крамера: 

Если х1 = с1, х2 = с2,  решение системы, то сумма с1 + с2 равна: 

ВАРИАНТЫ ОТВЕТОВ:  1) 0;     2) 1;    3) –1;    4) 2. 

 

13. Решить системы линейных уравнений при помощи обратных матрица (матричный 

способ решения уравнений): 

       3 х1     х  + 7 х3 = 10, 

     2 х1             5х3 =  7, 

        х1     + х3   +2 х3 =  1. Сделать проверку. 

 

14. Решить матричное уравнение   ХА = В,  где  А = , В = . 

Сделать проверку.  

15. Решить матричное уравнение   АХ = В, если А = , В = . 

Сделать проверку.  

3245

51152

65123

32112

1111











x

x















 

111

122

113















 

111

122

113



















121

211

243





















824

334

112

















101

111

101
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5.3.2. Примеры заданий для промежуточного  контроля  (контрольные 

.работы). 

 

1 курс, 2 семестр. 

 

ТЕМЫ 1-3.  

 

Задания: 

1. Вычислить 
TBCA )3(   для A = 







 

41

12
, В = 













81

31
, C = 









11

56
. 

 

2. Найти коэффициент при х в разложении определителей   

 

 

7 3 1 3

6 2 3 4 1

1 1 3 0 2

4 1 5 2

3 3 1 2 1

x

x







. 

 

3. Решить методом Гаусса системы линейных уравнений: 

      х1+ х2+3х3  2х4 + х5 = 5, 

   3х1+3х2+5х3 4х4 +3х5 = 5, 

    х1 + х2+ 7х3  4х4 + х5 =15, 

  2х1+ 2х2+2х3 3х4 +3х5 = 6.   Сделать проверку. 

 

4. Решить систему линейных уравнений двумя способами( метод Крамера и  матричный 

способ решения уравнений): 

      -3 х1     х  + 7 х3 = 1, 

          х1             5х3 =  7, 

        х1     + х3   +2 х3 =  1. Сделать проверку. 

 

5.3.3. Вопросы к экзаменам (контроль по дисциплине за семестр). 

 

1 курс, 2 семестр. 

 

Вопросы: 

 

1. Матрицы над полем. Операция сложения матриц. Свойства операции сложения. 

2. Умножение матриц на действительное число. Свойства этой операции.  

3. Умножение матриц. Свойства этой операции (ассоциативность, 

некоммутативность, нейтральный элемент). Обратные матрицы.  

4. Транспонирование матриц, транспонирование  произведения матриц. 

5. Квадратные матрицы. Единичная матрица. Обратные и обратимые матрицы. 

6. Определитель квадратной матрицы. Определитель 2,3 порядков. Определитель n-го 

порядка. 

7. Алгебраические дополнения и миноры элемента определителя. 

8. Теорема о разложении определителя по элементам строки (столбца). 

9. Свойства определителя. Необходимые и достаточные условия равенства нулю 

определителя. Определитель треугольного вида. 
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10. Вычисление обратной матрицы при помощи алгебраических дополнений. 

11. Простейшие матричные уравнения, их решение. 

12. Системы линейных уравнений (СЛУ). Решения СЛУ. Равносильные СЛУ. 

13. Однородные и неоднородные СЛУ, свойства их решений. 

14. Элементарные преобразования СЛУ. Равносильность СЛУ при элементарных 

преобразованиях. 

15. Элементарные преобразования матриц. 

16. Ступенчатые системы линейных уравнений. Приведение СЛУ к ступенчатому 

виду. 

17. Матрицы, соответствующие СЛУ. Элементарные преобразования матриц. 

Ступенчатые матрицы. Ранг матрицы. Ранг СЛУ. 

18. Теорема о числе решений систем линейных уравнений. Метод Гаусса решения 

систем линейных уравнений. Общие и частные решения систем линейных уравнений. 

19. Запись и решение системы n линейных уравнений с n неизвестными в матричной 

форме. 

20. Правило Крамера решения системы n линейных уравнений с n неизвестными. 

 

5.3.4. Примеры практических заданий для  контроля знаний на семестровом 

экзамене. 

 

1 курс, 2 семестр. 

 

ТЕМЫ 1-3.  

 

Задания: 

1. Вычислить сумму (А+В)С , где А =

3 1 1

2 2 1

1 1 1

 
 
 
 
  ,  

В = 

2 2 3

1 1 0

1 2 1

 
 

 
  

, 

 

С = 

















101

111

101

. 

2. Вычислить произведение матриц 















 

111

122

113

 и 















 

111

122

113

, и наоборот. 

3. Перемножить матрицы 




















461

351

341

 и 




















121

011

322

, и наоборот. 

4.  Вычислить произведение матрицы 















 

111

122

113

 на транспонированную ей, и наоборот. 

5. Показать, что (A  B)Т = BТ  AТ , если 















 

111

122

113

  и  















 

111

122

113

. 

6. Для матрицы    

3 1 7

2 0

1 1 2

 
 
  
 
 

 найти обратную матрицу. Сделать проверку. 
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7. Решить уравнение   ХА = В,  где  А = 





















211

502

713

, В = 



















121

211

243

. Сделать 

проверку. 

8. Решить матричное уравнение   АХ = В, если А = 















 

011

101

142

, В = 

















101

111

101

. Сделать 

проверку. 

9. Найти двумя разными способами коэффициент при х в разложении определителя  

      .10. Вычислить определитель       

2 0 1 1 3

0 2 3 4 1

1 1 3 0 2

4 1 0 0 2

3 3 1 2 1







 

 

11. Решить методом Гаусса систему линейных уравнений. Сделать проверку.  

 

  х1 + 2х2  х3 + 3х4 + 4х5 = 1, 

2х1  х2 + 3х3 + 2х4   х5 = 2, 

  х1 +4х2 +2х3  5х4 +3х5 = 3, 

 х1+15х2+6х3 19х4 +9х5 = 9.  

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Проверка выполнения домашних заданий регулярно осуществляется 

преподавателем на занятиях. Также на занятиях проводятся текущие устные опросы 

студентов.  

В промежуточную аттестацию (зачеты) включаются как теоретические вопросы, 

так и практические задания. Студент должен ответить на один теоретический вопрос и 

решить несколько предложенных задач.  

Для допуска к экзамену нужно выполнить все домашние задания и пройти  

промежуточную аттестацию. Студент допускается к экзамену, если он обстоятельно 

ответил на вопрос и правильно решил задачи на промежуточной аттестации. Допуск к 

экзамену также может быть выставлен студенту, если он допустил при решении задач и 

ответе на теоретический вопрос одну-две негрубые ошибки..   

 Итоговая оценка знаний студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 

баллов, которые конвертируется в оценку по пятибалльной шкале (итоговая форма 

контроля – экзамен), по следующей схеме: 

  

 Шкала оценок при 100-балльной системе 

за экзамен Оценка по 5-бальной системе 

 Оценка по 100-

бальной системе 

 5  Отлично  81 —100 

 4  Хорошо  61 — 80 

 3  Удовлетворительно  41 — 60 

1 x 1 -1 1

2 1 -1 2 -3

3 -2 -1 5 6

2 -5 1 -1 5

5 x -4 2 -3
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 2  Неудовлетворительно  21 — 40 

 

Распределение баллов по видам работ: 

Название компонента Распределение 

баллов 

Посещение до 15 

Текущий контроль:  

Выполнение дом. заданий 

 

до 15 

Контр. работы до 15 

Коллоквиум до 15 

Экзамен до 25 

 

 




