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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Цели освоения дисциплины: ознакомление студентов с концептуальными основами 

дисциплины «Квантовая теория» как современной комплексной фундаментальной науки; фор-

мирование естественнонаучного мировоззрения на основе знания особенностей, основных 

принципов и закономерностей развития Вселенной; интеллектуальное развитие студентов через 

систему классических и современных естественнонаучных концепций. 

Задачи дисциплины: ознакомить студентов с основными проблемами, закономерностя-

ми, историей и тенденциями развития квантовой теории, в которых раскрываются фундамен-

тальные научные проблемы современной науки; сформировать понимание принципов преем-

ственности, соответствия и непрерывности в изучении природы; дать представление о револю-

циях в теоретической физике и смене научных мировоззрений как ключевых этапах развития 

естествознания; сформировать понимание сущности фундаментальных законов природы, опре-

деляющих облик современного естествознания, к которым сводится множество законов теоре-

тической физики; сформировать знания, необходимые для изучения смежных дисциплин; рас-

ширить кругозор, сформировать научное мышление и научное мировоззрение, основанное на 

синтезе естественнонаучных и гуманитарных концепций. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения данной дисциплины у обучающихся формируются следующие 

компетенции: 

ОПК-1 – способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) 

естественных наук в сфере своей профессиональной деятельности; 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Квантовая теория» модуля «Теоретическая физика» входит в обязательную 

часть Блока 1. «Дисциплины (модули)» и является обязательной для изучения и является обяза-

тельной для изучения, содержит изложение основных методов квантовой теории. В программу 

курса входят изучение основ квантовой теории. При этом изучаются волновая функция и еѐ фи-

зический смысл, нестационарное и стационарное уравнения Шрѐдингера, а также элементы ма-

тематического аппарата квантовой теории. Кроме того, студенты знакомятся с такими кванто-

выми системами и явлениями, как частица в потенциальной яме, туннельный эффект, а также 

квантовый гармонический осциллятор, квантовый момент импульса и водородоподобный атом. 

При этом большое внимание уделяется методам построения собственных значений и собствен-

ных волновых функций основных квантовых систем. 

Знание современных фундаментальных научных положений естествознания, его мировоз-

зренческих и методологических выводов является необходимым элементом подготовки специа-

листов в любой области деятельности. 

Основу для изучения дисциплины составляют программы по дисциплинам «Механика», 

«Электричество и магнетизм», «Оптика» общего курса физики, по дисциплинам «Математиче-

ский анализ», «Линейная алгебра», «Векторный и тензорный анализ», «Дифференциальные 

уравнения», «Теория вероятностей и математическая статистика» и «Линейные и нелинейные 

уравнения математической физики» математики, а также по дисциплине «Теоретическая меха-

ника» курса теоретической физики. Знания и навыки, полученные при изучении дисциплины, 

дадут возможность студентам осваивать такие дисциплины учебного плана, как «Статистиче-

ская физика», «Физическая кинетика», а также «Введение в физику жидких кристаллов» и 

«Введение в физику нанотехнологии», на качественно более высоком уровне.  

 

3. ОБЪЁМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объѐм дисциплины 

Показатель объѐма дисциплины Очная форма обучения 

Объѐм дисциплины в зачетных единицах 4 
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Объѐм дисциплины в часах 144 

Контактная работа: 92,3 

   Лекции 30 

   Практические занятия 60 

   Контактные часы на промежуточную аттеста-

цию: 

2,3 

      Экзамен 0,3 

Предэкзаменационная консультация 2 

Самостоятельная работа 42 

Контроль 9,7 

Формой промежуточной аттестации является экзамен в 6 семестре. 

 

3.2. Содержание дисциплины 

Наименование разделов (тем) 

с кратким содержанием 

Количество  

часов 

Л
ек

ц
и

и
 

П
р

а
к

т
и

ч
ес

к
и

е 

за
н

я
т
и

я
 

Тема 1. Уравнение Шрѐдингера 

Волны де Бройля. Нестационарное уравнение Шрѐдингера. Волновая 

функция. Уравнение неразрывности. Стационарное уравнение Шрѐдин-

гера. Собственные энергии и собственные волновые функции. Частица в 

потенциальной яме. Потенциальный барьер и туннельный эффект 

6 12 

Тема 2. Математические методы квантовой теории 

Пространство волновых функций. Операторы физических величин. 

Средние значения и неопределѐнности физических величин. Критерии 

точного измерения физических величин. Соотношения неопределѐнно-

стей Гейзенберга. Уравнение Эренфеста. Собственные значения и волно-

вые функции операторов физических величин. Редукция волновой функ-

ции. Матричные элементы операторов 

6 12 

Тема 3. Квантовый гармонический осциллятор 

Одномерный квантовый гармонический осциллятор. Уровни энергии. 

Повышающий и понижающий операторы и собственные волновые 

функции квантового гармонического осциллятора. Метод факторизации 

6 12 

Тема 4. Угловой момент в квантовой теории 

Угловой момент в квантовой механике. Собственные значения и 

структура собственных функций оператора углового момента. Орби-

тальный момент импульса. Его собственные значения и собственные 

функции в сферических координатах. Спин. Оператор спина электрона. 

Спиноры. Матрицы Паули 

6 12 

Тема 5. Центрально-симметричное поле в квантовой теории  

Движение в центрально-симметричном поле в квантовой механике. 

Водородоподобный атом. Его уровни энергии, собственные волновые 

функции. Квантовые числа водородоподобного атома. Правила отбора. 

Изотопический сдвиг. Атомы щелочных металлов 

6 12 

Итого 30 60 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУ-

ЧАЮЩИХСЯ 

Темы для само-

стоятельного 

изучения 

Изучаемые во-

просы 

Коли-

че-

ство 

часов 

Формы само-

стоятельной 

работы 

Методиче-

ские обеспе-

чения 

Формы 

отчетно-

сти 

Уравнение Шрѐ-

дингера 

Волны де Бройля. 

Нестационарное 

уравнение Шрѐ-

дингера. Волновая 

функция. Уравне-

ние неразрывно-

сти. Стационарное 

уравнение Шрѐ-

дингера. Соб-

ственные энергии 

и собственные 

волновые функ-

ции. Частица в 

потенциальной 

яме. Потенциаль-

ный барьер и тун-

нельный эффект 

8 Работа с литера-

турой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литерату-

ра. Ресурсы 

Интернет 

Конспект, 

реферат, 

решенные 

задачи 

Математические 

методы кванто-

вой теории 

Пространство 

волновых функ-

ций. Операторы 

физических вели-

чин. Средние зна-

чения и неопреде-

лѐнности физиче-

ских величин. 

Критерии точного 

измерения физи-

ческих величин. 

Соотношения не-

определѐнностей 

Гейзенберга. 

Уравнение Эрен-

феста. Собствен-

ные значения и 

волновые функ-

ции операторов 

физических вели-

чин. Редукция 

волновой функ-

ции. Матричные 

элементы опера-

торов 

8 Работа с литера-

турой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литерату-

ра. Ресурсы 

Интернет 

Конспект, 

реферат, 

решенные 

задачи 

Квантовый гар-

монический ос-

циллятор 

Одномерный 

квантовый гармо-

нический осцил-

лятор. Уровни 

8 Работа с литера-

турой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

Рекомендуе-

мая литерату-

ра. Ресурсы 

Интернет 

Конспект, 

реферат, 

решенные 

задачи 
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энергии. Повы-

шающий и пони-

жающий операто-

ры и собственные 

волновые функ-

ции квантового 

гармонического 

осциллятора. Ме-

тод факторизации 

шение задач 

Угловой момент 

в квантовой тео-

рии 

Угловой момент в 

квантовой меха-

нике. Собствен-

ные значения и 

структура соб-

ственных функ-

ций оператора уг-

лового момента. 

Орбитальный мо-

мент импульса. 

Его собственные 

значения и соб-

ственные функ-

ции в сфериче-

ских координатах. 

Спин. Оператор 

спина электрона. 

Спиноры. Матри-

цы Паули 

8 Работа с литера-

турой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литерату-

ра. Ресурсы 

Интернет 

Конспект, 

реферат, 

решенные 

задачи 

Центрально-

симметричное 

поле в квантовой 

теории 

Движение в цен-

трально-

симметричном 

поле в квантовой 

механике. Водо-

родоподобный 

атом. Его уровни 

энергии, соб-

ственные волно-

вые функции. 

Квантовые числа 

водородоподобно-

го атома. Правила 

отбора. Изотопи-

ческий сдвиг. 

Атомы щелочных 

металлов 

10 Работа с литера-

турой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литерату-

ра. Ресурсы 

Интернет 

Конспект, 

реферат, 

решенные 

задачи 

Итого  42    

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И ПРОМЕЖУ-

ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 
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ОПК-1 – способен применять базовые знания в области физи-

ко-математических и (или) естественных наук в сфере своей 

профессиональной деятельности; 

1. Работа на учебных заняти-

ях. 

2. Самостоятельная работа. 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

Оце-

нива-

емые 

ком-

петен

тен-

ции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этапы форми-

рования 

Описание  

показателей 

Критерии 

оценивания 

Шкала 

оцени-

вания 

ОПК-

1 

Порого-

вый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

знать основные модели задач 

в рамках дисциплины с уче-

том их границ применимости; 

уметь грамотно использовать 

в профессиональной деятель-

ности базовые знания фунда-

ментальных разделов матема-

тики, создавать математиче-

ские модели типовых профес-

сиональных задач и интер-

претировать полученные ре-

зультаты с учетом границ 

применимости моделей 

Посещение, 

реферат, ре-

шение задач, 

домашнее за-

дание, экза-

мен 

41-60 

Продви-

нутый 

1. Работа на 

учебных заня-

тиях. 

2. Самостоя-

тельная рабо-

та. 

знать основные модели задач 

в рамках дисциплины с уче-

том их границ применимости; 

уметь грамотно использовать 

в профессиональной деятель-

ности базовые знания фунда-

ментальных разделов матема-

тики, создавать математиче-

ские модели типовых профес-

сиональных задач и интер-

претировать полученные ре-

зультаты с учетом границ 

применимости моделей 

владеть методами использо-

вания в профессиональной 

деятельности базовых знаний 

фундаментальных разделов 

математики для создания ма-

тематических моделей типо-

вых профессиональных задач 

и интерпретации полученных 

результатов с учетом границ 

применимости моделей 

Посещение, 

реферат, ре-

шение задач, 

домашнее за-

дание,  экза-

мен 

61-100 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
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ния компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примеры домашних заданий 

1. Волновая функция задаѐтся на всей вещественной оси выражением 

 ( )       [ 
  

   
 ]  

где x0 – константа с размерностью длины. Вычислить нормировочную константу A. 

2. Доказать тождества: 

[ ̂  ̂]   [ ̂  ̂]    { ̂  ̂}  { ̂  ̂}  

3. Разложить оператор ( ̂    ̂)
  

 по степеням малого параметра λ. 

4. Раскрыть скобки: 

(
 

  
 
 ̂ 
  
) (
 

  
 
 ̂ 
  
)     (

 

  
 
 ̂ 
  
)
 

    (
 

  
 
 ̂ 
  
)
 

  

5. Вычислить коммутаторы: 

[  (  ̂)]  [ ̂   ]  [   (  ̂)]  [ ̂  (  ̂)]  [    ̂]  [ ̂   ̂]  [(  ̂)  ̂]  
6. Доказать, что произвольный оператор можно однозначно представить в виде суммы эр-

митова и антиэрмитова операторов. 

7. Записать операторы  ̂  и  ̂  в сферических координатах. 

8. Получить аналитический вид оператора 3-мерного сдвига: 

 ̂  ( )   (   )  
9. Среди величин r, p, L, L

2
 найти пары совместно измеримых. Для совместно измеримых 

записать соотношения неопределѐнностей. 

10. Показать, что функция Ψ(θ) = cos θ является собственной функцией оператора 

 ̂   
 

    

 

  
(    

 

  
), и найти соответствующее собственное значение. 

 

Примеры вариантов решения задач 

Вариант 1 

1. Найти матричный элемент <n + 1|x
3
|n> для одномерного гармонического осциллятора. 

2. Вычислить a
+
a

n
 – a

n
a

+
, где a – понижающий оператора для одномерного гармонического 

осциллятора. 

3. В состоянии m с определѐнной проекцией углового момента на ось z, т.е. когда 

Jzm = mћm, найти среднее значение <JyJx>. 

4. Частица массой m движется в центрально-симметричном поле и находится в сфериче-

ски-симметричном стационарном состоянии. Волновая функция частицы в этом состоянии 

Ψ = Ae
-αr

. Найти потенциальную энергию частицы U(r), если U(∞) = 0. 

5. Электрон в атоме водорода находится в основном состоянии. Найти среднее значение 

квадрата радиуса электрона <r
2
>. 

 

Вариант 2 

1. Найти матричный элемент <ll-1|Lx|ll> для орбитального момента импульса. 

2. Найти среднее значение <px
2
> для состояния Ψ = 2

-1/2
(Ψn + Ψn-1), где Ψn и Ψn-1 – нормиро-

ванные собственные волновые функции одномерного гармонического осциллятора. 

3. Вычислить exp(iφσx), где σx – матрица Паули. 

4. Электрон в атоме водорода находится в сферически-симметричном стационарном состо-

янии, описываемом волновой функцией Ψ = Ae
-αr

. Найти энергию электрона в этом состоянии. 

5. Волновая функция частицы, находящейся в одномерном состоянии, в области x > 0 равна 

Ψ(x) = A(e
-αx

 – e
-2αx

), а вне этой области Ψ(x) = 0. Найти постоянную A > 0 и вероятность нахож-

дения частицы на отрезке [1/, 2/]. 

Темы рефератов 
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1. Матричный и волновой подходы в квантовой теории. 

2. Метод континуального интеграла в квантовой теории. 

3. Когерентные состояния в квантовой теории и их применение. 

4. Функция Вигнера в квантовой теории. 

5. Чистые и смешанные состояния. Матрица плотности. 

6. Упругое рассеяние в центральном поле. 

7. Метод квазиклассического приближения в квантовой теории. 

8. Сложение моментов в квантовой теории. Теорема Вигнера – Эккарта. 

9. Электронный парамагнитный резонанс. 

10. Уравнение Шрѐдингера и пространственно-временные преобразования. 

11. Уравнение Паули и калибровочные преобразования. 

12. Спин электрона и квантовые компьютеры. 

 

Вопросы для экзамена 

1. Волны де Бройля. Правило квантования. 

2. Нестационарное уравнение Шрѐдингера. 

3. Волновая функция. Уравнение неразрывности. 

4. Стационарное уравнение Шрѐдингера. 

5. Частица в потенциальной яме. 

6. Потенциальный барьер и туннельный эффект. 

7. Пространство волновых функций. Операторы физических величин. 

8. Средние значения и неопределѐнности физических величин. 

9. Соотношения неопределѐнностей Гейзенберга. 

10. Уравнение Эренфеста для эволюции физических величин. 

11. Набор собственных значений и волновых функций операторов физических вели-

чин. Его свойства. 

12. Матричный формализм в квантовой механике. 

13. Одномерный квантовый гармонический осциллятор. Уровни энергии. Матричные 

элементы операторов координаты и импульса. 

14. Повышающий и понижающий операторы и собственные волновые функции кван-

тового гармонического осциллятора. 

15. Угловой момент в квантовой механике. Собственные значения и структура соб-

ственных функций оператора углового момента. 

16. Орбитальный момент импульса. Его собственные значения и собственные функ-

ции в сферических координатах. 

17. Спин. Оператор спина электрона. Спиноры. Матрицы Паули. 

18. Движение в центрально-симметричном поле в квантовой механике. 

19. Водородоподобный атом. Его уровни энергии и собственные волновые функции. 

20. Квантовые числа водородоподобного атома. Правила отбора. 

21. Изотопический сдвиг. Атомы щелочных металлов. 

 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на основе 

положения «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов 

МГОУ», утверждѐнного решением Ученого совета МГОУ от 20 февраля 2012 г. протокол № 4. 

Сопоставимость рейтинговых показателей студента по разным дисциплинам и Балльно-

рейтинговой системы оценки успеваемости студентов обеспечивается принятием единого ме-

ханизма оценки знаний студентов, выраженного в баллах, согласно которому 100 баллов – это 

полное усвоение знаний по учебной дисциплине, соответствующее требованиям учебной про-
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граммы. 

Максимальный результат, который может быть достигнут студентом по каждому из Бло-

ков рейтинговой оценки – 100 баллов. 

Шкала соответствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам: 

100 – 81 баллов – «отлично» (5); 80 – 61 баллов – «хорошо» (4); 60 – 41 баллов – «удовлетвори-

тельно» (3); до 40 баллов – «неудовлетворительно».  

Ответ обучающегося на экзамене оценивается в баллах с учетом шкалы соответствия 

рейтинговых оценок пятибалльным оценкам. 

Оценка по 5-балльной системе Оценка по 100-балльной системе 

5 Отлично 81 – 100 

4 Хорошо 61 – 80 

3 Удовлетворительно 41 – 60 

2 Неудовлетворительно 0 – 40 

В зачѐтно-экзаменационную ведомость и зачѐтную книжку выставляются оценки по пя-

тибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах.  

При получении студентом на экзамене неудовлетворительной оценки в ведомость вы-

ставляется рейтинговая оценка в баллах (<40 баллов), соответствующая фактическим знаниям 

(ответу) студента.  

Критерии оценки знаний студентов в рамках каждой учебной дисциплины или групп 

дисциплин вырабатываются преподавателями согласованно на кафедрах Университета исходя 

из требований образовательных стандартов. 

Процедура оценивания знаний и умений состоит из следующих составных элементов: 

1) учѐт посещаемости лекционных и практических занятий осуществляется по ведомо-

сти, представленной ниже в форме таблицы; 

2) текущий контроль. 

Для допуска к экзамену нужно выполнить все домашние задания, решить все задачи, а 

также защитить один реферат по выбору студента. На экзамене студент должен ответить на два 

теоретических вопроса. 

Итоговая оценка складывается из оценок за посещение занятий, за опросы, за домашние 

задания, за контрольные работы, за реферат, а также за экзамен с оценкой не менее «удовле-

творительно». Максимальная итоговая оценка – 100 баллов. 

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учета посещения 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 

Дисциплина: Квантовая теория 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 

 

№ 

п/п 

Фамилия И.О. студента Посещение занятий 

 

Итого 

% 

1 2 3 4   ……………….… 18 

1.  + – + –    + 61 

2.  – + + +    + 66 

           

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учета текущей успеваемости 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 
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Дисциплина: Квантовая теория 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 

 

№  

п/

п  

Фами-

лия 

И.О. 

Сумма баллов, набранных в се-

местре 

Под-

пись 

препо-

дав. 

Сумма 

баллов 

за эк-

замен 

 

до 50 

баллов 

Об-

щая 

сум-

ма 

бал-

лов 

Итоговая 

оценка 

Подпись 

преподава-

теля Посеще-

ние 

 

до 20 

баллов 

Реше-

ние 

задач 

до 10 

баллов 

Дом. 

зада-

ния 

до 10 

бал-

лов 

Защита 

рефе-

рата 

до 10 

баллов 

Циф-

ра 

Про-

пись 

1 2 3                                              4 5 6 

 

8 9 10 11 12 13 

1.            

2.            

3.             

 

Шкала и критерии оценивания посещаемости  

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент посетил 81-100% от всех занятий. 16-20 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент посетил 61-80% от всех занятий. 11-15 

 

Удовлетворительный Если студент посетил 41-60% от всех занятий 6-10 

 

Неудовлетворительный Если студент посетил 0-40% от всех занятий 0-5 

 

 

Шкала и критерии оценивания решения задач 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент решил 71-90% от всех задач 8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 51-70% от всех задач 5-7 

 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех задач 

 

2-4 

 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех задач 0-1 

 

  

Шкала и критерии оценивания домашних работ 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент решил 71-90% от всех домашних работ 8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 51-70% от всех домашних работ 5-7 

 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех домашних работ 

 

2-4 

 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех домашних работ 0-1 
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Структура оценивания экзаменационного ответа 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий Полные и точные ответы на два вопроса экзаменаци-

онного билета. Свободное владение основными терми-

нами и понятиями курса; последовательное и логичное 

изложение материала курса; законченные выводы и 

обобщения по теме вопросов; исчерпывающие ответы 

на вопросы при сдаче экзамена. 

 

 

37-50 

Оптимальный Полные и точные ответы на два вопроса экзаменаци-

онного билета. Знание основных терминов и понятий 

курса; последовательное изложение материала курса; 

умение формулировать некоторые обобщения по теме 

вопросов; достаточно полные ответы на вопросы при 

сдаче экзамена. 

 

 

 23-36 

Удовлетворительный Полный и точный ответ на один вопрос экзаменацион-

ного билета. Удовлетворительное знание основных 

терминов и понятий курса; удовлетворительное знание 

и владение методами и средствами решения задач; не-

достаточно последовательное изложение материала 

курса; умение формулировать отдельные выводы и 

обобщения по теме вопросов. 

 

 

9-22 

Неудовлетворительный Полный и точный ответ на один вопрос экзаменацион-

ного билета и менее. 

 

0-8 

 

 

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

6.1. Основная литература 

1. Степанов, Н. Ф. Квантовая механика и квантовая химия в 2 ч. Часть 1 : учебник и практи-

кум для академического бакалавриата / Н. Ф. Степанов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Изда-

тельство Юрайт, 2018. — 233 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-

9385-1. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/B748D8AF-B899-4DDD-9C8E-

795ECEE3F963. 

2. Степанов, Н. Ф. Квантовая механика и квантовая химия в 2 ч. Часть 2 : учебник и практи-

кум для академического бакалавриата / Н. Ф. Степанов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Изда-

тельство Юрайт, 2018. — 283 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-

9390-5. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/4E1E269F-666A-4075-9CE7-

34E345C3E85D. 

3. Хренников, А. Ю. Квантовая физика и неколмогоровские теории вероятностей : учебное 

пособие для вузов / А. Ю. Хренников. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. 

— 219 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-534-04355-6. — Режим доступа : 

www.biblio-online.ru/book/B340F549-8A96-44EF-BE30-F4C28016A103. 

4. Вергелес, С. Н. Теоретическая физика. Квантовая электродинамика : учебник для бака-

лавриата и магистратуры / С. Н. Вергелес. — 4-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 

2018. — 262 с. — (Серия : Бакалавр и магистр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-01663-

5. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/A633F9EA-3DA5-49B7-B4E3-4724CC02232A. 

5. Ефремов, Ю. С. Квантовая механика : учебное пособие для вузов / Ю. С. Ефремов. — 2-е 

изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 458 с. — (Серия : Университеты России). 

— ISBN 978-5-534-04975-6. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/9C203039-ED72-441A-

9807-E742AB812981. 

 

http://www.biblio-online.ru/book/B748D8AF-B899-4DDD-9C8E-795ECEE3F963
http://www.biblio-online.ru/book/B748D8AF-B899-4DDD-9C8E-795ECEE3F963
http://www.biblio-online.ru/book/4E1E269F-666A-4075-9CE7-34E345C3E85D
http://www.biblio-online.ru/book/4E1E269F-666A-4075-9CE7-34E345C3E85D
http://www.biblio-online.ru/book/B340F549-8A96-44EF-BE30-F4C28016A103
http://www.biblio-online.ru/book/A633F9EA-3DA5-49B7-B4E3-4724CC02232A
http://www.biblio-online.ru/book/9C203039-ED72-441A-9807-E742AB812981
http://www.biblio-online.ru/book/9C203039-ED72-441A-9807-E742AB812981
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6.2. Дополнительная литература 

1. Байков Ю.А., Кузнецов В.М. Квантовая механика: учебное пособие. – М.: БИНОМ, 2015. 

– 294 c. 

2. Горлач, В. В. Физика: квантовая физика. Лабораторный практикум : учебное пособие для 

прикладного бакалавриата / В. В. Горлач. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 

2019. — 114 с. — (Серия : Бакалавр. Прикладной курс). — ISBN 978-5-534-10137-9. — Режим 

доступа : www.biblio-online.ru/book/514CA632-4271-4EAD-93E4-FCE321C8936F. 

3. Ефремов Ю.С. Квантовая механика. Учебное пособие для вузов. – М.: Юрайт, 2017. – 454 

с. 

4. Зверев Н.В. Избранные задачи квантовой механики: сравнение теории с эксперимент. 

данными: практикум по теор. физике. – М.: МГОУ, 2012. – 53 с. 

5. Иродов И.Е. Квантовая физика: основные законы. – М.: Бином, 2013. – 256 с. 

6. Квантовая динамика молекул, взаимодействующих с фотонами, фононами и туннельны-

ми системами [Электронный ресурс] / И.С. Осадько - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2018. - 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117630.html. 

7. Квантовая теория излучения атомных частиц: Учебное пособие / Крайнов В.П., Смирнов 

Б.М. - Долгопрудный:Интеллект, 2015. - 296 с.: 60x90 1/16 (Переплѐт) ISBN 978-5-91559-204-8 - 

Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/552258. 

8. Квантовая теория углового момента и еѐ приложения. В 2 т. Т. 1 [Электронный ресурс] / 

Д.А. Варшалович, В.К. Херсонский, Е.В. Орленко, А.Н. Москалев - М. : ФИЗМАТЛИТ, 2017. - 

http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922116978.html. 

9. Квантовая физика [Электронный ресурс]: учеб. пособие / Сарина М.П. - Новосибирск : 

Изд-во НГТУ, 2016. - http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778228962.html. 

10. Ландау Л.Д., Лифшиц Е.М. Теоретическая физика. В 10 томах. Том 3. Квантовая меха-

ника. Нерелятивистская теория. – М.: ФИЗМАТЛИТ, 2008. – 800 с. 

11. Сергеев, Н. А. Основы квантовой теории ядерного магнитного резонанса : монография / 

Н. А. Сергеев, Д. С. Рябушкин. – М. : Логос, 2013. – 272 с. - ISBN 978-5-98704-754-5 - Режим до-

ступа: http://znanium.com/catalog/product/469025. 

12. Тарасов Л.В. Основы квантовой механики. Учебное пособие. – М.: Либроком, 2017. – 278 

с. 

13. Тимофеевская О.Д., Хрусталев О.А. Лекции по квантовой механике. – М.: Ленанд, 2017. – 

320 с. 

14. Фок В.А. Начала квантовой механики. – М.: ЛКИ, 2017. – 376 с. 

 

6.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614 

2. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лекционных заня-

тий. 

2. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лабораторных и 

практических занятий. 

 

8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬ-

НОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

 

Лицензионное программное обеспечение:  

Microsoft Windows  

Microsoft Office  

Kaspersky Endpoint Security  

http://www.biblio-online.ru/book/514CA632-4271-4EAD-93E4-FCE321C8936F
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922117630.html
http://znanium.com/catalog/product/552258
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785922116978.html
http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785778228962.html
http://znanium.com/catalog/product/469025
http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614
http://elibrary.ru/
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Информационные справочные системы:  

Система ГАРАНТ  

Система «КонсультантПлюс»  

 

Профессиональные базы данных  

fgosvo.ru  

pravo.gov.ru  

www.edu.ru  

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ  

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя:  

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, курсо-

вого проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консульта-

ций, текущего контроля и промежуточной  

аттестации, укомплектованные учебной мебелью, доской, демонстрационным оборудо-

ванием.  

- помещения для самостоятельной работы, укомплектованные учебной мебелью, персо-

нальными компьютерами с подключением к сети Интернет и обеспечением доступа к элек-

тронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду МГОУ;  

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования, 

укомплектованные мебелью (шкафы/стеллажи), наборами демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядными пособиями;  

- лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием: комплект учебной мебели, 

проектор, проекционная доска, персональные компьютеры с подключением к сети Интернет и 

обеспечением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-

образовательную среду МГОУ. 

 


