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1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 

1.1. Цель и задачи дисциплины 

Цели дисциплины «Уравнения математической физики»: формирование систематиче-

ских знаний в области прикладной физики с целью их грамотного применения в многочислен-

ных современных технологических и экономических практических приложениях; 

возможность получить фундаментальное образование, способствующее развитию лично-

сти. 

Задачи дисциплины: обучение студентов теоретическим основам курса; овладение основ-

ными методами исследования и решения практических задач прикладной физики. 

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

В результате освоения данной дисциплины у обучающихся формируются следующие компетен-

ции: 

ОПК-1 – способен применять базовые знания в области физико-математических и (или) естествен-

ных наук в сфере своей профессиональной деятельности; 

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

Дисциплина «Уравнения математической физики» входит в обязательную часть Блока 1. 

«Дисциплины (модули)» и является обязательной для изучения. Для успешного освоения дан-

ной дисциплины студент должен владеть знаниями, умениями и навыками в объѐме программы 

средней школы и первых курсов педагогических университетов. 

Приобретѐнные в результате изучения дисциплины знания, умения и навыки используют-

ся во многих естественнонаучных, технических и технологических, экономических дисципли-

нах и практиках ООП. В результате освоения дисциплины обучающийся должен овладеть 

навыками решений линейных и нелинейных уравнений математической физики и их практиче-

ского применения. 

 

3. ОБЪЁМ И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем дисциплины 

Показатель объѐма дисциплины Очная форма обучения 

Объѐм дисциплины в зачѐтных единицах 3 

Объѐм дисциплины в часах 108 

Контактная работа: 90,2 

   Лекции 30 

   Практические занятия 60 

   Контактные часы на промежуточную аттестацию: 0,2 

      Зачѐт с оценкой 0,2 

Самостоятельная работа 10 

Контроль 7,8 

 

Формой промежуточной аттестации является зачѐт с оценкой в 5 семестре. 

 

3.2. Содержание дисциплины 

 

Наименование разделов (тем) 

с кратким содержанием 

Количество  

часов 
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Тема 1. Постановка задачи об интегрировании уравнений с част-

ными производными. 

Аналитические методы решения уравнений с частными производ-

ными первого порядка. Классификация уравнений. Аналитический ме-

тод построения общих решений. Характеристические свойства уравне-

ний. Задача Коши. Смешанная задача. 

5 10 

Тема 2. Линейные однородные уравнения в частных производных 

первого порядка. 

Однородное дифференциальное уравнение первого порядка в част-

ных производных. Построение решения задачи Коши. Решение задачи 

Коши для однородного уравнения с n независимыми переменными. 

Первый интеграл динамических систем. 

5 10 

Тема 3. Линейные неоднородные уравнения в частных производ-

ных первого порядка. 

Неоднородное уравнение. Задача Коши для неоднородного уравне-

ния. Общая задача Коши для неоднородного уравнения. Первые инте-

гралы для линейных неоднородных систем уравнений в частных произ-

водных первого порядка. 

5 10 

Тема 4. Нелинейные уравнения в частных производных первого 

порядка. 

Понятие характеристики квазилинейного уравнения. Решение зада-

чи Коши для квазилинейного уравнения. Решение задачи Коши для не-

линейного уравнения с частными производными первого порядка. Об 

эвристическом подходе к нелинейным волновым уравнениям. 

5 10 

Тема 5. Полный, общий и особый интегралы уравнений в частных 

производных первого порядка.  
Аналитические методы выделения решений систем дифференциаль-

ных уравнений с двумя независимыми переменными. Консервативные 

системы квазилинейных уравнений. Потенциал решения консерватив-

ной системы квазилинейных уравнений. Постановка задачи Коши для 

системы квазилинейных уравнений гиперболического типа. Нелиней-

ные волны в среде без дисперсии и диссипации. Волны в нелинейной 

среде с диссипацией. Волны в нелинейных средах с дисперсией. Соли-

тоны. 

5 10 

Тема 6. Геометрическая теория уравнений в частных производных 

первого порядка. 

Геометрические приложения дифференциального исчисления: урав-

нения кривых и их виды, касательная и нормаль, выпуклость, кривизна, 

эволюты кривых, огибающие кривые, касательные плоскости и норма-

ли, огибающие, линии на поверхности и кривизна поверхностей. Гео-

метрическая интерпретация линейных и квазилинейных уравнений в 

частных производных первого порядка. Геометрическая интерпретация 

нелинейных уравнений с двумя независимыми переменными. 

5 10 

Итого 30 60 
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4. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Темы для са-

мостоятельно-

го изучения 

Изучаемые во-

просы 

Количе-

ство ча-

сов 

Формы само-

стоятельной 

работы 

Методиче-

ские обеспе-

чения 

Формы 

отчѐтно-

сти 

Постановка за-

дачи об инте-

грировании 

уравнений с 

частными про-

изводными. 

Классификация 

уравнений. Ха-

рактеристические 

свойства уравне-

ний. 

2 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 

Линейные одно-

родные уравне-

ния в частных 

производных 

первого поряд-

ка. 

Решение задачи 

Коши для одно-

родного уравне-

ния с n независи-

мыми перемен-

ными. 

2 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 

Линейные неод-

нородные урав-

нения в частных 

производных 

первого поряд-

ка. 

Неоднородное 

уравнение .Задача 

Коши для неод-

нородного урав-

нения. 

1 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 

Нелинейные 

уравнения в 

частных произ-

водных первого 

порядка. 

Решение задачи 

Коши для квази-

линейного урав-

нения. Решение 

задачи Коши для 

нелинейного 

уравнения с част-

ными производ-

ными первого 

порядка. 

1 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 

Полный, общий 

и особый инте-

гралы уравне-

ний в частных 

производных 

первого поряд-

ка. 

Нелинейные вол-

ны в среде без 

дисперсии и дис-

сипации. Волны в 

нелинейной среде 

с диссипацией. 

Волны в нели-

нейных средах с 

дисперсией. Со-

литоны. 

2 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 

Геометрическая 

теория уравне-

ний в частных 

производных 

первого поряд-

ка. 

Уравнения кри-

вых и их виды, 

касательная и 

нормаль, выпук-

лость, кривизна, 

эволюты кривых, 

огибающие кри-

2 Работа с лите-

ратурой, сетью 

Интернет, кон-

сультации, ре-

шение задач 

Рекомендуе-

мая литера-

тура. Ресур-

сы Интернет 

Конспект, 

решѐнные 

задачи 
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вые, касательные 

плоскости и нор-

мали, огибаю-

щие, линии на 

поверхности  и 

кривизна поверх-

ностей. 

Итого  10    

 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕЙ И 

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения об-

разовательной программы 

Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ОПК-1 – способен применять базовые 

знания в области физико-

математических и (или) естественных 

наук в сфере своей профессиональной 

деятельности; 

1. Работа на учебных занятиях. 

2. Самостоятельная работа. 

 

5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания 

Оценива-

емые 

компе-

тенции 

Уровень сфор-

мированности 

Этап форми-

рования 

Описание показате-

лей 

Критерии 

оценива-

ния 

Шкала 

оцени-

вания 

ОПК-1 Пороговый 1. Работа на 

учебных заня-

тиях  

2. Самостоя-

тельная работа  

Знать современные 

концепции, теории, 

законы и методы в 

области физики, ма-

тематики и инфор-

матики. 

Уметь применять 

основные методы 

решения задач, 

сформулированны-

ми в рамках физики, 

математики и ин-

форматики. 

посеще-

ние, зада-

чи, рефе-

рат, до-

машняя 

работа, 

зачет с 

оценкой 

41-60 

 

Продвинутый 1. Работа на 

учебных заня-

тиях  

2. Самостоя-

тельная работа  

Знать современные 

концепции, теории, 

законы и методы в 

области физики, ма-

тематики и инфор-

матики. 

Уметь применять 

основные методы 

решения задач, 

сформулированны-

посеще-

ние, зада-

чи, рефе-

рат, до-

машняя 

работа, 

зачет с 

оценкой 

61-100  
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ми в рамках физики, 

математики и ин-

форматики. 

Владеть основными 

методами решения 

задач, сформулиро-

ванными в рамках 

физики, математики 

и информатики, и 

применить их в 

профессиональной 

деятельности. 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примеры домашних заданий 

1. Найти собственные числа и собственные значения задачи Дирихле для оператора Лапла-

са в области: 0 < x < a, 0 < y < b. 

2. Найти решение уравнения со стационарной неоднородностью utt = a
2
uxx + Ashx с нулевы-

ми начальными условиями и граничными условиями u(0,t) = B, u(l,t) = C в области 0 ≤ x ≤ l. 

3. Найти поперечные колебания прямоугольной мембраны 0 ≤ x ≤ l1, 0 ≤ y ≤ l2 с закреплѐн-

ным краем, вызванные непрерывно распределѐнной по мембране и перпендикулярной к еѐ по-

верхности силой с плотностью F(x,y,t) = A(x,y)sin(ωt). Рассмотреть случай резонанса. 

4. Найти решение неоднородного уравнения теплопроводности 

    
      (   ) 

с начальным условием u(x,0) = φ(x) и граничными условиями u(0,t) = u(l,t) = 0. 

5. Найти функцию Грина для полупространства и полуплоскости в случае первой краевой 

задачи. 

6. Построить функцию источника для сферы и круга методом электростатических изобра-

жений. 

7. Получить рекуррентные формулы для полиномов Лежандра. 

8. Найти собственные значения и собственные функции уравнения 

 

  
[(    )

  

  
]  (  

  

    
)      

-1 < x < 1 при условии ограниченности |y(±1)| < ∞. 

9. Найти решения для уравнения Лапласа на сфере с условием ограниченности функции на 

всей сфере. 

10. Получить сферические функции для l = 1 (p-функции) и l = 2 (d-функции). 

 

Примеры вариантов задач 

Вариант 1 

1. Является ли система векторов sin x, sin 2x, …, sin nx, … линейного пространства C(R) ли-

нейно зависимой? 

2. Найти собственные числа и собственные функции линейного оператора d
2
/dx

2
, заданного 

на множестве функций с граничными условиями U(0) = 0, U(π) = 0. 

3. Пусть операторы A, B – самосопряжѐнные. Доказать, что оператор l
-1

[A, B] – самосопря-

жѐнный. 

4. Выяснить каким уравнением является следующее выражение: 
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(  
   )            

5. Привести к каноническому виду уравнение 

         
        

         
 

Вариант 2 

1. Доказать, что произведение самосопряжѐнных операторов является самосопряжѐнным в 

том, и только в том случае, когда они коммутируют. 

2. Найти собственное значение оператора A = -d
2
/dx

2
, принадлежащее собственной функции 

Ψ = sin 2x. 

3. Является ли указанное равенство дифференциальным уравнением: 
 

  
          

           

4. Определить тип уравнения: 

                        
     

5. Привести к каноническому виду уравнение 

             

 

Темы рефератов 

1. Частные решения уравнения Эйлера. 

2. Сферические гармоники и шаровые функции. 

3. Гармонический осциллятор. 

4. Общее уравнение теории специальных функций. 

5. Приведение к каноническому виду уравнения гипергеометрического типа. 

6. Волны на поверхности воды. 

7. Обобщѐнные функции. 

8. Уравнение диффузии в анизотропной среде. 

9. Уравнение Шредингера с кубической нелинейностью. 

10. Осциллятор на струне (модель Лэмба). 

 

Вопросы на зачѐте с оценкой 

1. Линейные пространства. 

2. Евклидовы и эрмитовы пространства. 

3. Линейные операторы. Матрица линейного оператора. Инвариантные подпространства. 

4. Собственные векторы и собственные значения линейных операторов. 

5. Сопряжѐнные и нормальные операторы. 

6. Задача Штурма – Лиувилля. 

7. Группы. Примеры групп, имеющих приложение в физике. 

8. Группы преобразований и однородные пространства. Условия инвариантности уравне-

ний движения. 

9. Представления групп. Представление группы симметрии уравнения Шредингера, реали-

зующееся на его собственных функциях. 

10. Разложение функций в ряд Тейлора. 

11. Гильбертовы пространства. Ортогональные системы функций. Ряды Фурье. 

12. Интеграл Фурье. 

13. Преобразование Фурье. 

14. Вывод уравнения колебаний струны. 

15. Вывод уравнения теплопроводности. 

16. Общее решение одномерного волнового уравнения. 

17. Задача Коши для одномерного волнового уравнения. 
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18. Смешанная задача для уравнения колебаний закреплѐнной струны. 

19. Задача Коши для одномерного уравнения теплопроводности. 

20. Трѐхмерное волновое уравнение. Плоские волны. 

21. Трѐхмерное волновое уравнение. Сферические волны. 

22. Уравнение Лапласа. 

23. Уравнение Кортевега-де-Вриза. 

24. Стационарные решения уравнения Кортевега-де-Вриза. 

25. Задачи, приводящие к уравнению Лежандра. Полиномы Лежандра. 

26. Полиномы Эрмита и Лагерра. 

27. Решение уравнения Лапласа в сферических координатах. 

28. Ортогональность системы сферических функций. 

29. Ротатор. 

30. Движение электронов в кулоновском поле. 

 

5.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций 

Оценивание степени освоения обучающимися дисциплины осуществляется на основе 

положения «Положение о балльно-рейтинговой системе оценки успеваемости студентов 

МГОУ», утверждѐнного решением Ученого совета МГОУ от 20 февраля 2012 г. протокол № 4. 

Сопоставимость рейтинговых показателей студента по разным дисциплинам и Балльно-

рейтинговой системы оценки успеваемости студентов обеспечивается принятием единого ме-

ханизма оценки знаний студентов, выраженного в баллах, согласно которому 100 баллов – это 

полное усвоение знаний по учебной дисциплине, соответствующее требованиям учебной про-

граммы.  

Максимальный результат, который может быть достигнут студентом по каждому из Бло-

ков рейтинговой оценки – 100 баллов. 

Шкала соответствия рейтинговых оценок пятибалльным оценкам: 

100 – 81 баллов – «отлично» (5); 80 – 61 баллов – «хорошо» (4); 60 – 41 баллов – «удовлетвори-

тельно» (3); до 40 баллов – «неудовлетворительно».  

В зачѐтно-экзаменационную ведомость и зачѐтную книжку выставляются оценки по пя-

тибалльной шкале и рейтинговые оценки в баллах.  

При получении студентом на зачѐте с оценкойнеудовлетворительной оценки в ведомость 

выставляется рейтинговая оценка в баллах (<40 баллов), соответствующая фактическим знани-

ям (ответу) студента.  

Критерии оценки знаний студентов в рамках каждой учебной дисциплины или групп 

дисциплин вырабатываются преподавателями согласованно на кафедрах Университета исходя 

из требований образовательных стандартов. 

Процедура оценивания знаний и умений состоит из следующих составных элементов: 

1) учѐт посещаемости лекционных и практических занятий осуществляется по ведомо-

сти, представленной ниже в форме таблицы; 

2) текущий контроль. 

 

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учѐта посещения 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 

Дисциплина: Уравнения математической физики 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 
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№ 

п/п 

Фамилия И.О. студента Посещение занятий 

 

Итого 

% 

1 2 3 4   ……………….… 18 

1.  + – + –    + 61 

2.  – + + +    + 66 

           

 

 

Московский государственный областной университет 

Ведомость учѐта текущей успеваемости 

Физико-математический факультет 

Направление: Физика 

Дисциплина: Уравнения математической физики 

Группа №  ____________ 

Преподаватель:  ________________________________ 

 

№  

п/

п  

Фами-

лия 

И.О. 

Сумма баллов, набранных в се-

местре 

Подпись 

препо-

дав. 

Сумма 

баллов 

за за-

чѐт с 

оцен-

кой 

 

до 50 

баллов 

Об-

щая 

сум-

ма 

бал-

лов 

Итоговая 

оценка 

Подпись 

преподава-

теля Посеще-

ние 

 

 

до 20 

баллов 

Зада-

чи 

 

 

до 10 

бал-

лов 

Дом. 

зада-

ния 

 

до 10 

баллов 

Защита 

рефера-

та 

 

до 10 

баллов 

Циф-

ра 

Про-

пись 

1 2 3                                              4 5 6 

 

7 8 9 10 11 12 

1.            

2.            

3.            

 

Шкала и критерии оценивания посещаемости  

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент посетил 81-100% от всех занятий. 16-20 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент посетил 61-80% от всех занятий. 11-15 

 

Удовлетворительный Если студент посетил 41-60% от всех занятий 6-10 

 

Неудовлетворительный Если студент посетил 0-40% от всех занятий 0-5 

 

 

Шкала и критерии оценивания решения задач 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент решил 81-100% от всех задач 8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент решил 61-80% от всех задач 5-7 

 

Удовлетворительный Если студент решил 41-60% от всех задач 2-4 
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Неудовлетворительный Если студент решил 0-40% от всех задач 0-1 

 

 

Шкала и критерии оценивания домашней работы 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент выполнил 71-90% от всех домашних ра-

бот 

8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент выполнил 51-70% от всех домашних ра-

бот 

5-7 

 

Удовлетворительный Если студент выполнил 31-50% от всех домашних ра-

бот 

 

2-4 

 

Неудовлетворительный Если студент выполнил 0-30% от всех домашних ра-

бот 

0-1 

 

 

Шкала и критерии оценивания написания реферата 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Если студент отобразил в реферате 71-90% выбран-

ной темы. 

8-10 

 

Оптимальный( хорошо) Если студент отобразил в реферате 51-70% выбран-

ной темы 

5-7 

 

Удовлетворительный Если студент отобразил в реферате 31-50% выбран-

ной темы 

2-4 

 

Неудовлетворительный Если студент отобразил в реферате 0-30%  выбранной 

темы 

0-1 

 

 

Структура оценивания зачета с оценкой 

Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий( отлично) Полные и точные ответы на все вопросы. Свободное владе-

ние основными терминами и понятиями курса. Последова-

тельное и логичное изложение материала курса. Закончен-

ные выводы и обобщения по теме вопросов. Исчерпываю-

щие ответы на вопросы.  

41 – 50 

Оптимальный( хорошо) Ответы на вопросы содержат от одной до трѐх негрубых 

ошибок. Уверенное владение терминами и понятиями курса. 

Изложение материала курса почти всегда логично и после-

довательно. Выводы и обобщения по теме вопросов содер-

жат до трѐх логически незаконченных положений. Ответы 

на вопросы в основном исчерпывающие. 

31 – 40 

Удовлетворительный Ответы на вопросы в целом правильные, но содержат более 

трѐх ошибок, в том числе грубых. Владение терминами и 

понятиями курса неуверенное. Изложение материала часто 

нелогично и не всегда последовательно. Выводы и обобще-

ния по теме вопросов содержат более трѐх логически неза-

конченных положений. Ответы на вопросы неполные. 

21 – 30 

Неудовлетворительный Правильные ответы на менее половины вопросов. Отсут-

ствие владения основными понятиями курса. Материал из-

ложен нелогично, непоследовательно и неправильно. Выво-

ды и обобщения по теме вопросов почти всегда содержат 

логически незаконченные темы. 

0 – 20 
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6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

6.1. Основная литература 

1. Полянин, А. Д. Нелинейные уравнения математической физики в 2 ч. Часть 1 : учебное 

пособие для академического бакалавриата / А. Д. Полянин, В. Ф. Зайцев. — 2-е изд., испр. и 

доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 322 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02296-4. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/E32C40E9-5C2E-43F1-

B873-2D8278E357B8. 

2. Полянин, А. Д. Нелинейные уравнения математической физики в 2 ч. Часть 2 : учебное 

пособие для академического бакалавриата / А. Д. Полянин, В. Ф. Зайцев. — 2-е изд., испр. и 

доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 368 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — 

ISBN 978-5-534-02301-5. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/920B699F-1A2A-4CBA-

8F18-7607112E1645. 

3. Полянин, А. Д. Нелинейные уравнения математической физики и механики. Методы ре-

шения : учебник и практикум для академического бакалавриата / А. Д. Полянин, В. Ф. Зайцев, 

А. И. Журов. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 256 с. — (Серия : 

Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-534-02317-6. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/BA8375FD-BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4. 

4. Уравнения математической физики. Нелинейные интегрируемые уравнения : учебное 

пособие для бакалавриата и магистратуры / А. В. Жибер, Р. Д. Муртазина, И. Т. Хабибуллин, А. 

Б. Шабат. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 375 с. — (Серия : Уни-

верситеты России). — ISBN 978-5-534-03041-9. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/771C984F-6865-4C58-975B-8020A14E00FF. 

5. Лобанов, А. И. Математическое моделирование нелинейных процессов : учебник для 

академического бакалавриата / А. И. Лобанов, И. Б. Петров. — М. : Издательство Юрайт, 2018. 

— 255 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-9916-8897-0. — Режим до-

ступа : www.biblio-online.ru/book/C7FE0C81-16DA-445E-8656-3A19CFB1170A. 

6. Жуковский, В. И. Дифференциальные уравнения. Линейно-квадратичные дифференци-

альные игры : учебное пособие для вузов / В. И. Жуковский, А. А. Чикрий ; отв. ред. В. А. 

Плотников. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 322 с. — (Серия : Ав-

торский учебник). — ISBN 978-5-534-05016-5. — Режим доступа : www.biblio-

online.ru/book/E97856E1-9633-42EE-9297-E1037D92F170. 

 

6.2. Дополнительная литература 

1. Дифференциальные уравнения. Устойчивость и оптимальная стабилизация : учебное по-

собие для вузов / А. Н. Сесекин [и др.] ; под науч. ред. А. Ф. Шорикова; отв. ред. А. Н. Сесекин. 

— М. : Издательство Юрайт, 2018. — 119 с. — (Серия : Университеты России). — ISBN 978-5-

534-08215-9. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/F9F47DC5-E693-4583-BE6A-

C7BFA99948DF. 

2. Зайцев, В. Ф. Обыкновенные дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 1 : справочник 

для академического бакалавриата / В. Ф. Зайцев, А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 385 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-02685-6. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/16DB2B88-BE82-4932-B402-

205C650B928D. 

3. Зайцев, В. Ф. Обыкновенные дифференциальные уравнения в 2 ч. Часть 2 : справочник 

для академического бакалавриата / В. Ф. Зайцев, А. Д. Полянин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : 

Издательство Юрайт, 2018. — 196 с. — (Серия : Бакалавр. Академический курс). — ISBN 978-5-

534-02690-0. — Режим доступа : www.biblio-online.ru/book/EE008BB5-D2EF-44D6-A78C-

671F85F9F511. 

 

http://www.biblio-online.ru/book/E32C40E9-5C2E-43F1-B873-2D8278E357B8
http://www.biblio-online.ru/book/E32C40E9-5C2E-43F1-B873-2D8278E357B8
http://www.biblio-online.ru/book/920B699F-1A2A-4CBA-8F18-7607112E1645
http://www.biblio-online.ru/book/920B699F-1A2A-4CBA-8F18-7607112E1645
http://www.biblio-online.ru/book/BA8375FD-BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4
http://www.biblio-online.ru/book/BA8375FD-BC61-4F27-98E2-27AF3AFDF2E4
http://www.biblio-online.ru/book/771C984F-6865-4C58-975B-8020A14E00FF
http://www.biblio-online.ru/book/771C984F-6865-4C58-975B-8020A14E00FF
http://www.biblio-online.ru/book/C7FE0C81-16DA-445E-8656-3A19CFB1170A
http://www.biblio-online.ru/book/E97856E1-9633-42EE-9297-E1037D92F170
http://www.biblio-online.ru/book/E97856E1-9633-42EE-9297-E1037D92F170
http://www.biblio-online.ru/book/F9F47DC5-E693-4583-BE6A-C7BFA99948DF
http://www.biblio-online.ru/book/F9F47DC5-E693-4583-BE6A-C7BFA99948DF
http://www.biblio-online.ru/book/16DB2B88-BE82-4932-B402-205C650B928D
http://www.biblio-online.ru/book/16DB2B88-BE82-4932-B402-205C650B928D
http://www.biblio-online.ru/book/EE008BB5-D2EF-44D6-A78C-671F85F9F511
http://www.biblio-online.ru/book/EE008BB5-D2EF-44D6-A78C-671F85F9F511


14 

 

6.3. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614 

2. Научная электронная библиотека http://elibrary.ru 

 

 

7. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

1. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лекционных заня-

тий. 

2. Грань Т.Н., Холина С.А. Методические рекомендации по проведению лабораторных и 

практических занятий. 

 

8. ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Лицензионное программное обеспечение: 

Microsoft Windows  

Microsoft  Office 

Kaspersky Endpoint Security 

 

Информационные справочные системы: 

Система ГАРАНТ 

Система «КонсультантПлюс» 

 

Профессиональные базы данных  

fgosvo.ru  

pravo.gov.ru 

www.edu.ru 

 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного и семинарского типа, курсового 

проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной аттестации, укомплектованные учебной мебелью, доской, 

демонстрационным оборудованием. 

- помещения для самостоятельной работы, укомплектованные учебной мебелью, персо-

нальными компьютерами с подключением к сети Интернет и обеспечением доступа к электрон-

ным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду МГОУ; 

- помещения для хранения и профилактического обслуживания учебного оборудования, 

укомплектованные мебелью (шкафы/стеллажи), наборами демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядными пособиями; 

- лаборатория, оснащенная лабораторным оборудованием: комплект учебной мебели, про-

ектор, проекционная доска, персональный компьютер с подключением к сети Интернет и обес-

печением доступа к электронным библиотекам и в электронную информационно-

образовательную среду МГОУ. 

 

http://mgou.ru/index.php?option=com_content&task=view&id=48&Itemid=614
http://elibrary.ru/

