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1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы
1
 

 
Код и наименование компетенции Этапы формирования 

ДПК-2. Способен освоить современные концепции, теории, 

законы и методы в области физики, математики и 

информатики, овладеть основными методами решения 

задач, сформулированными в рамках данных предметных 

областей, и применить их в профессиональной 

деятельности. 

1.Работа на учебных занятиях 

2.Самостоятельная работа  

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания
2
 

 
Оценива

емые 

компете

нции 

Уровень 

сформир

ованнос

ти 

Этапы 

формирова

ния 

Описание показателей Критерии 

оцениван

ия 

Шкала 

оцениван

ия 

ДПК-2 Порогов

ый 

1.Работа на 

учебных 

занятиях 

2.Самостоя

тельная 

работа  

Знать: современные концепции, 

теории, законы и методы в области 

физики, математики и 

информатики. 

Уметь: применять основные методы 

решения задач, 

сформулированными в рамках 

физики, математики и 

информатики. 

Решение 

задач, 

доклад 

Шкала 

оцениван

ия 

решение 

задач, 

шкала 

оцениван

ия 

доклада  

Продвин

утый 

1.Работа на 

учебных 

занятиях 

2.Самостоя

тельная 

работа  

Знать: современные концепции, 

теории, законы и методы в области 

физики, математики и 

информатики. 

Уметь: применять основные методы 

решения задач, 

сформулированными в рамках 

физики, математики и 

информатики. 

Владеть: основными методами 

решения задач, 

сформулированными в рамках 

физики, математики и 

информатики, и применить их в 

профессиональной деятельности. 

Решение 

задач, 

доклад, 

практичес

кая 

подготовк

а 

Шкала 

оцениван

ия 

решение 

задач, 

шкала 

оцениван

ия 

доклада, 

шкала 

оцениван

ия 

практиче

ской 

подготов

ки 

                                                           
1
 Указывается информация в соответствии с утвержденной РПД  

2
 Указывается информация в соответствии с утвержденной РПД 



 

Описание шкал оценивания 

Шкала и критерии оценивания написания доклада  
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий (отлично) Если студент отобразил в докладе 71-90% выбранной темы. 8-10 

Оптимальный (хорошо) Если студент отобразил в докладе 51-70% выбранной темы 5-7 

Удовлетворительный Если студент отобразил в докладе 31-50% выбранной темы 2-4 

Неудовлетворительный Если студент отобразил в докладе 0-30%  выбранной темы 0-1 

 

Шкала и критерии оценивания решения задач 
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий (отлично) Если студент решил 71-90% от всех задач 8-10 

Оптимальный (хорошо) Если студент решил 51-70% от всех задач 5-7 

Удовлетворительный Если студент решил 31-50% от всех задач 2-4 

Неудовлетворительный Если студент решил 0-30% от всех задач 0-1 

 

Шкала и критерии практической подготовки  
Уровни оценивания Критерии оценивания Баллы 

Высокий (отлично) Если студент выполнил 71-90% от практических работ. 8-10 

Оптимальный (хорошо) Если студент выполнил 51-70% от практических работ. 5-7 

Удовлетворительный Если студент выполнил 31-50% от практических работ. 2-4 

Неудовлетворительный Если студент выполнил 0-30% от практических работ. 0-1 

 

3. Контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Текущий контроль 

 

ДПК-2. Способен освоить современные концепции, теории, законы и методы в 

области физики, математики и информатики, овладеть основными методами 

решения задач, сформулированными в рамках данных предметных областей, и 

применить их в профессиональной деятельности. 

 

Знать: современные концепции, теории, законы и методы в области физики, 

математики и информатики. 

Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 на пороговом 

уровне 

 

Перечень тем докладов по дисциплине 

Античная наука. Развитие представлений о строении вещества. Геоцентрическая 

система мира. Гипотезы о движении Земли. Пространство и время. Механическое 

движение. Работы Архимеда и Герона. 



2. Система мира Коперника и ее развитие в трудах Дж. Бруно, Т. Браге, Кеплера, 

Галилея. Доказательство вращения Земли и ее орбитального движения.  

3. Создание классической механики. Жизнь и творчество И. Ньютона. Анализ 

работы ученого "Математического начала натуральной философии". Роль Ньютона в 

развитии физической науки. Создание теоретической механики. 

4. Молекулярная физика и теплота в 18 веке. Работы Д. Блэка и Г.В. Рихмана. Жизнь 

и творчество М. Ломоносова, его работа "Размышление о причине теплоты и 

холода". 

5. Возникновение и развитие термодинамики. Принцип Карно. Открытие закона 

сохранения и превращения энергии Р. Майера, Джоуля и Г. Гельмгольцем. Работы Р. 

Клаузиуса и В. Томсона по созданию механической теории теплоты. 

6. Молекулярная физика в 19 веке. Разработка кинетической теории газов. Создание 

статистической физики Дж. Максвеллом, Л. Больцманом, Гиббсом. 

7. Работа Х. Гюйгенса "Трактат о свете". Развитие волновой оптики в первой 

половине 19 века. Открытие интерференции света Т. Юнгом. Оптика Френеля. 

Сочинения О. Френеля "Мемуары о дифракции света ". 

8. Первые открытия в области электричества и магнетизма. Творчество Б. 

Франклина. Экспериментальное открытие Ш. Кулоном основного закона 

электростатики. Открытие электрического тока. Работы Гальвани, Вольта, Петрова. 

 

Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 на продвинутом 

уровне 

 

Перечень тем докладов по дисциплине 

1.Электромагнетизм в первой половине 19 века. Открытие Х. Эрстеда. 

Электродинамика Ампера. Первые исследования электрических цепей Г. Омом. 

Жизнь и творчество Фарадея. Работа ученого "Экспериментальные исследования по 

электричеству". Открытие Э.Х. Ленцем общего правила определения направления 

индукционного тока. 

2. Возникновение и развитие теории электромагнитного поля. Жизнь и творчество 

Максвелла, его сочинение "Динамическая теория поля. Получение 

электромагнитных волн Г. Герцем. А.Г. Столетов – глава первой научной школы 

русских физиков. Экспериментальное доказательство существование светового 

давления. Жизнь и творчество П.Н. Лебедева, его статья "Максвелло–Бартолиевы 

силы давления лучистой энергии". Изобретение радио А.С. Поповым. 

3. Развитие электродинамики движущих сред и создание электронной теории. Опыт 

Майкельсона-Морли. Работы Г. Лоренца, Дж. Томсона, А. Пуанкаре. Жизнь и 

творчество А. Эйнштейна, работа ученого "К электродинамике движущих сред". 

4. Возникновение атомной физики. Открытия В. Рентгена, А. Беккереля, Пьера и 

Мари Кюри. Проблема теплового излучения и квантовая гипотеза М. Планка. 

Развитие квантовой теории света А. Эйнштейном, его статья "Об одной 

эвристической точке зрения, касающейся возникновения и превращения света". 



Открытие атомного ядра Э. Резерфордом. Жизнь и творчество Н. Бора, его статья "О 

строении атомов и молекул". 

5. Создание квантовой механики. Работы В. Гейзенберга, Л. де Бройля, Э. 

Шредингера, М. Борна, П. Дирака, В. Паули. Статья Э. Шредингера "Квантование 

как задача о собственных значениях". 

6. Развитие физики ядра и элементарных частиц. Успехи научной школы Э. 

Резерфорда. Жизнь и творчество Э. Ферми. Творчество И. и Ф. Жолио-Кюри. 

Создание ядерной энергетики и техники. Основные открытия в физике 

элементарных частиц. Физики лауреаты Нобелевской премии. 

7. Развитие физики в нашей стране. А.Ф. Иоффе - глава советской школы физиков. 

Творчество С.И. Вавилова. Открытие и объяснение эффекта Вавилова–Черенкова. 

Жизнь и творчество И.В. Курчатова. Открытие сверхтекучести гелия П.Л. Капицей. 

Создание квантовых генераторов И.Г. Басовым и А.М. Прохоровым. Проблемы 

термоядерной энергетики. Нерешенные проблемы физической науки. 

Ответственность ученых за будущее человечества. 

8. Анализ формулы Дрейка и проблемы поиска внеземных цивилизаций. Движение 

звезд в центре Млечного Пути и оценка массы черной дыры в нем. Основные типы и 

конструкции оптических телескопов. Переменные звезды и определение расстояний 

до цефеид. Астероидная опасность. 

 

Уметь: применять основные методы решения задач, сформулированными в рамках 

физики, математики и информатики. 

Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 на пороговом 

уровне 

 

Перечень задач для решения задач по дисциплине 
1. Сколько в литре кубических метров? 1. Их нельзя сравнивать 

2. 10 

3. 10
-2

 

4. 10
-3

 

5. 1000 

2. Если на движущееся тело перестанут 

действовать внешние силы, оно … 

1. Сразу остановится. 

2. Будет вечно двигаться. 

3. Упадет на землю. 

4. В конце концов остановится. 

5. Недостаточно данных для ответа. 

3. Если бы в природе не существовала сила 

трения, то ездить на автомобиле было бы … 

1. Легче. 

2. Труднее. 

3. Зимой труднее, а летом легче. 

4. Невозможно. 

5. Зависит от его мощности. 

 



Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 на продвинутом 

уровне 

 

Перечень задач для решения задач по дисциплине 
1. Температура и объем идеального газа уве-

личились в 3 раза. Как при этом изменилось 

давление газа? 

1. Увеличилось в 3 раза. 

2. Увеличилось в 9 раз. 

3. Уменьшилось в 3 раза 

4. Не изменилось. 

5. Для ответа недостаточно данных. 

2. Среднее расстояние между молекулами 

воды при атмосферном давлении в 

результате перехода из газообразного 

состояния в жидкое уменьшится 

примерно в... 

1. 10 раз 

2. 100 раз 

3. 1000 раз 

4. 10 000 раз 

5. Среди ответов (1-4) нет правильного. 

3. Напряжение на конденсаторе увеличилось в 

2 раза. Как изменилась при этом 

электроемкость конденсатора? 

1. Увеличилась в 2 раза. 

2. Уменьшилась в 2 раза. 

3. Не изменилась 

4. Ответ зависит от типа конденсатора. 

 

Владеть: основными методами решения задач, сформулированными в рамках 

физики, математики и информатики, и применить их в профессиональной 

деятельности. 

Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 на продвинутом 

уровне 

 

Перечень заданий для практической подготовки  
1. Кусок медной проволоки сопротивлением 4 Ом (без изоляции) 

сложили вчетверо. Его сопротивление равно … 

1. 0.25 Ом 

2. 0.5 Ом 

3. 1 Ом 

4. 2 Ом 

5. 4 Ом 

2. Магнитное поле можно обнаружить по его действию на... 1. Магнитную стрелку 

2. Проводник с током. 

3. Движущийся заряд. 

4. Верны ответы 1, 2 и 3. 

5. Неподвижный заряд. 

3. Какая доля радиоактивных атомов остается нераспавшейся 

через интервал времени, равный двум периодам полураспада? 

1. 25% 

2. 50% 

3. 1/8 
4. e

-2 

5. e
-1 

 

Промежуточная аттестация 

 



ДПК-2. Способен освоить современные концепции, теории, законы и методы в 

области физики, математики и информатики, овладеть основными методами 

решения задач, сформулированными в рамках данных предметных областей, и 

применить их в профессиональной деятельности. 

Знать: современные концепции, теории, законы и методы в области физики, 

математики и информатики. 

Уметь: применять основные методы решения задач, сформулированными в рамках 

физики, математики и информатики. 

Владеть: основными методами решения задач, сформулированными в рамках 

физики, математики и информатики, и применить их в профессиональной 

деятельности. 

 

Задания, необходимые для оценивания сформированности ДПК-2 

Перечень вопросов для зачета 

1. Экспериментальное определение гравитационной постоянной. 

2. Как экспериментально проверить распределение Максвелла? 

3. Эксперименты Лебедева по измерению светового давления. 

4. Какие эксперименты сыграли решающую роль в борьбе волновой и 

корпускулярной теорий света? 

5. Теория Максвелла и опыты Герца. 

6. Экспериментальное обоснование специальной теории относительности. 

7. Фундаментальные взаимодействия. 

8. Опыты Джоуля. 

9. Закон сохранения и превращения энергии. Эквиваленты. Калория. 

10. Модели распространения и преломления света. 

11. Экспериментальное определение скорости света в вакууме и в веществе. 

12. Теория метода Фуко. 

13. Параметры установки Фуко. 

14. Опыт Перрена. 

15. Барометрическая формула Больцмана. 

16. Экспериментальное определение числа Авогадро. 

17. Теория броуновского движения Эйнштейна. 

18. Конструкция экспериментальной установки Перрена. 

19. Опыты Лебедева. 

20. Измерение давления света на твердые тела. Конвекционные и радиационные 

эффекты. 

21. Неудачные эксперименты Крукса. 

22. Открытие электрона. 

23. Экспериментальное определение заряда и массы электрона. 

24. Экспериментальное опровержение существования эфира. 

25. Опыты Майкельсона – Морли. 

26. Оптический интерферометр, конструкция и параметры установки. 



27. Теория рассеяния Резерфорда. 

28. Экспериментальная установка Резерфорда. 

29. Максвелловское распределение молекул по скоростям, его характеристики. 

30. Опыты Эльдриджа. 

31. Опыты Штерна. 

32. Экспериментальное определение постоянной Планка. 

33. Эффект Комптона. 

34. Схема наблюдения эффекта Комптона. 

35. Опыты Штерна и Герлаха. 

36. Опыты Франка и Герца. Схема эксперимента.  

37. Опыты Девиссона – Джермера.  

38. Опыты Томсона и Тартаковского. 

39. Конструкции и принципы действия ускорителей частиц. 

40. Открытие π – мезонов, лептонов, антипротона. Эксперименты Рейнеса – 

Коуэна. Открытие нейтрино. 

41. Эмпирические законы Кеплера. 

42. Конечные стадии эволюции звезд различной массы. 

43. Оценка возраста Солнца. 

44. Оценка потока солнечных нейтрино на Земле. Опыты Дэвиса. 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

 

Требования к зачету 

Сопоставимость рейтинговых показателей студента по разным дисциплинам 

и Балльно-рейтинговой системы оценки успеваемости студентов обеспечивается 

принятием единого механизма оценки знаний студентов, выраженного в баллах, 

согласно которому 100 баллов — это полное усвоение знаний по учебной 

дисциплине, соответствующее требованиям учебной программы.  

Максимальный результат, который может быть достигнут студентом по 

каждому из Блоков рейтинговой оценки – 100 баллов. 

Ответ обучающегося на зачѐте оценивается в баллах с учетом шкалы 

соответствия рейтинговых оценок. 

Шкала оценивания зачета 
Критерии оценивания Баллы 

Полные и точные ответы на все вопросы. Свободное владение основными 

терминами и понятиями курса; последовательное и логичное изложение 

материала курса; законченные выводы и обобщения по теме вопросов; 

исчерпывающие ответы на вопросы. 
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Ответ на менее половины вопросов. 0-7 

 



Шкала оценивания зачета 

 
Оценка Балл 

Зачтено 41-100 

Не зачтено 0-40 

 


