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В соответствии с требованиями ФГОС ВПО и рекомендациями ООП ВО по направле-

нию подготовки 06.03.01 Биология для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации дисциплины разработан Фонд оценочных средств по дисциплине 

«Статистические методы в биологии и медицине», являющийся неотъемлемой частью учеб-

но-методического комплекса настоящей дисциплины. 

Этот фонд включает:  

• перечень компетенций с указанием этапов формирования в процессе освоения об-

разовательной программы; 

• описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах 

их формирования, описание шкал оценивания; 

• типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе освоения образовательной программы; 

• методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования ком-

петенций 

 

1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения 

образовательной программы  
 

Код и наименование компетен-

ции 

Этапы формирования 

ДПК 4 Способен участвовать в 

разработке планов и протоколов 

биологических (доклинических, 

токсикологических и пр.) иссле-

дований 

1.Работа на учебных занятиях (лекции, лабораторные за-

нятия) Разделы I-VI 

2.Самостоятельная работа (домашние задания, написания 

рефератов) 

 

СПК 1 Способен участвовать в 

работах (проектах) на биотехно-

логических производствах и в 

области медицинской и приро-

доохранной биотехнологии 

1.Работа на учебных занятиях (лекции, лабораторные за-

нятия) Разделы I-VI 

2. Написание рефератов 

 

 

 

 

 

2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных 

этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 

Оцени-

ваемые 

компе-

тенции 

Уровень 

сформи-

рованно-

сти 

Этап  

формирова-

ния 

Описание 

 показателей 

Критерии  

оценивания 

Шкала 

оцени-

вания 
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ДПК-4 

 

Пороговый 

 

 

 

 

 

 

 

Работа на 

учебных заня-

тиях (лекции, 

лабораторные 

занятия)  

Разделы I-VI 

Знать:  

-информационную и библио-

графическую культуру  

- методы проведения биологи-

ческих (доклинических, ток-

сикологических и пр.) иссле-

дований 

- методы отбора случайных 

величин из генеральной сово-

купности;  

- средняя арифметическая и ее 

свойства, медиана, мода;  

Уметь: 

- обосновывать выбранные 

методы доклинических испы-

таний, используемое оборудо-

вание, расходные материалы, 

реагенты, тест-системы 

- решать стандартные задачи 

профессиональной деятельно-

сти на основе информацион-

ной и библиографической 

культуры с применением ин-

формационно-

коммуникационных техноло-

гий и с учетом основных тре-

бований информационной 

безопасности 

Владеть: 

- методами математической 

статистики при обработке ре-

зультатов исследования  

- методами математического 

описания типовых профессио-

нальных задач и интерпрета-

ции полученных результатов; 
 

Текущий 

контроль 

усвоения 

знаний: 

опрос, рабо-

чая тетрадь, 

тестирова-

ние. 

Шкала 

оценива-

ния опро-

са  

Шкала 

оценива-

ния до-

клада 

Шкала 

оценива-

ния рефе-

рата 

Шкала 

оценива-

ния вы-

полнения 

лабора-

торной 

работы  

 

   

 

 

 Продвину-

тый 

 

Самостоятель-

ная работа 

 

Знать:  

-методы анализа, сравнения и 

распределения статистических 

данных;  

-основные понятия теории ве-

роятности и математической 

статистики, генеральной сово-

купности выборки, репрезен-

тативности выборки 

Уметь: 

- оценивать данные о свой-

ствах испытуемых объектов 

и/или об их безопасности для 

здоровья людей и/или окру-

жающей среды 

Реферат, 

доклад, пре-

зентация, 

индивиду-

альное зада-

ние.  

Шкала 

оценива-

ния опро-

са  

Шкала 

оценива-

ния до-

клада 

Шкала 

оценива-

ния рефе-

рата 

Шкала 

оценива-

ния вы-

полнения 

лабора-
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- выбирать и применять каче-

ственные математические ме-

тоды исследования 

- решать стандартные задачи 

профессиональной деятельно-

сти на основе информацион-

ной и библиографической 

культуры с применением ин-

формационно-

коммуникационных техноло-

гий и с учетом основных тре-

бований информационной 

безопасности 

Владеть:  

-методологией и технологией 

решения задач профессио-

нальной деятельности на ос-

нове информационной и биб-

лиографической культуры с 

применением информацион-

но-коммуникационных техно-

логий и с учетом основных 

требований информационной 

безопасности 

торной 

работы 

СПК-1 

 

Пороговый 

 

Работа на 

учебных заня-

тиях (лекции, 

лабораторные 

занятия)  

Разделы III -VI 

Знать: 

- современные методы обра-

ботки, анализа и синтеза поле-

вой, производственной и ла-

бораторной биологической 

информации, правила состав-

ления научно-технических 

проектов и отчетов 

- законы распределения слу-

чайных величин;  

-корреляционный и регресси-

онный анализ, дисперсионный 

анализ;  

-подготовку и реализацию ис-

следовательских работ (проек-

тов) 

Уметь:  

-анализировать полевую, про-

изводственную и лаборатор-

ную биологическую информа-

цию 

- оценивать  проведенные ис-

пытания (исследования) на 

соответствие требованиям и 

установленным процедурам 

Владеть: 

-методами и инструментами 

управления, в том числе реа-

 Шкала 

оценива-

ния опро-

са  

Шкала 

оценива-

ния до-

клада 

Шкала 

оценива-

ния рефе-

рата 

Шкала 

оценива-

ния вы-

полнения 

лабора-

торной 

работы 
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лизации и управления проек-

тами 

- технологиями приобретения, 

использования и обновления 

экологических и математиче-

ских знаний. 
Продвину-

тый 

 

Самостоятель-

ная работа 

 

Знать: 

- современные методы обра-

ботки, анализа и синтеза поле-

вой, производственной и ла-

бораторной биологической 

информации,  

-правила составления научно-

технических проектов и отче-

тов 

- основные виды математиче-

ских моделей. 

Уметь: 

- анализировать полевую, 

производственную и лабора-

торную биологическую ин-

формацию 

- строить математическую мо-

дель изучаемого явления; 

-с помощью первичного учета 

и отчетности, систематиче-

ской регистрации и других 

специальных форм статисти-

ческого наблюдения собирать 

массовые статистические дан-

ные, делать выводы. 

Владеть:  

-методами обработки, анализа 

и синтеза полевой, производ-

ственной и лабораторной био-

логической информации, пра-

вилами составления научно-

технических проектов и отче-

тов 

 Шкала 

оценива-

ния опро-

са  

Шкала 

оценива-

ния до-

клада 

Шкала 

оценива-

ния рефе-

рата 

Шкала 

оценива-

ния вы-

полнения 

лабора-

торной 

работы 



3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формиро-

вания компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 

Примерные варианты индивидуальных заданий: 

Вариант 1. 

1. Группа учащихся изучает 8 различных учебных дисциплин. Сколькими способами 

можно составить расписание занятий в субботу, если в этот день недели должно 

быть 3 разных дисциплины (порядок дисциплин роли не играет)? 

2. Измеряли длину листовой пластинки (мм) у вишни обыкновенной сорта «Влади-

мирская»:  

58 57 64 61 56 65 63 58 63 60 

59 61 54 58 66 67 63 63 61 60 

58 57 65 61 60 68 64 63 56 59 

64 61 64 57 60 63 58 52 60 59 

57 61 54 58 64 62 59 60 63 60 

60 64 59 63 63 59 62 63 61 65 

61 64 57 59 54 64 63 57 59 59 

58 63 62 63 62 62 60 62 57 56 

60 63 57 63 61 59 61 59 60  

Составьте вариационный ряд. 

3. При определении кальция в костной ткани получили следующие результаты СаО 

(%): 12,86; 12,90; 12,93; 12,84. Вычислить стандартное отклонение в определении 

содержания кальция. 

Вариант 2. 

1. На спектрофотометре должны быть последовательно проанализированы 5 различ-

ных проб. Сколько вариантов должен рассмотреть лаборант для выбора наилучшей 

очерёдности их анализа? 

2. Измеряли длину листовой пластинки (мм) у вишни обыкновенной сорта «Влади-

мирская»:  

58 57 64 61 56 65 63 58 63 60 

59 61 54 58 66 67 63 63 61 60 

58 57 65 61 60 68 64 63 56 59 

64 61 64 57 60 63 58 52 60 59 

57 61 54 58 64 62 59 60 63 60 

60 64 59 63 63 59 62 63 61 65 

61 64 57 59 54 64 63 57 59 59 

58 63 62 63 62 62 60 62 57 56 

60 63 57 63 61 59 61 59 60  

Вычислите следующие статистические параметры: среднее арифметическое, сред-

нее квадратическое отклонение, ошибку среднего. 

3. При фотометрическом определении меди в экспериментальном растворе получили 

следующие результаты (г/л): 5,1 • 10-3; 5,5 •  10-3; 5,4 • 10-3; 5,8 • 10-3; 5,2 • 10-3. Вы-

числить стандартное отклонение единичного определения и доверительный интер-

вал среднего значения (для P = 0,95). 

Вариант 3. 

1. Сколько существует различных способов распределения восьми приборов между 

тремя лабораториями, если: а) все приборы различны; б) все приборы идентичны? 

2. Измеряли длину листовой пластинки (мм) у вишни обыкновенной сорта «Влади-

мирская»:  

58 57 64 61 56 65 63 58 63 60 
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59 61 54 58 66 67 63 63 61 60 

58 57 65 61 60 68 64 63 56 59 

64 61 64 57 60 63 58 52 60 59 

57 61 54 58 64 62 59 60 63 60 

60 64 59 63 63 59 62 63 61 65 

61 64 57 59 54 64 63 57 59 59 

58 63 62 63 62 62 60 62 57 56 

60 63 57 63 61 59 61 59 60  

Определите доверительный интервал для средней генеральной совокупности на 5 и 

1% уровнях значимости. 

3. При определении содержания свинца в почве получили следующие результаты (%): 

3,3 • 10-2; 3,9 • 10-2; 5,3 • 10-2; 10,0 • 10-2; 5,0 • 10-2; 2,3 • 10-2; 1,8• 10-2; 4,3 • 10-2. Вычисли-

те стандартное отклонение и доверительный интервал среднего значения (для P = 0,99). 
Вариант 4. 

1. В корзине 10 красных яблок и 5 зеленых. Сколькими способами из корзины можно 

вынуть наугад 3 яблока, чтобы: а) все три яблока оказались красными; б) все три 

яблока оказались зелеными; в) два яблока оказались красными, а одно – зеленым; г) 

одно яблоко оказалось красным, а два – зелеными? 

2. Измеряли длину листовой пластинки (мм) у вишни обыкновенной сорта «Влади-

мирская»:  

58 57 64 61 56 65 63 58 63 60 

59 61 54 58 66 67 63 63 61 60 

58 57 65 61 60 68 64 63 56 59 

64 61 64 57 60 63 58 52 60 59 

57 61 54 58 64 62 59 60 63 60 

60 64 59 63 63 59 62 63 61 65 

61 64 57 59 54 64 63 57 59 59 

58 63 62 63 62 62 60 62 57 56 

60 63 57 63 61 59 61 59 60  

Проверьте гипотезу о независимости вариант выборки любым из известных вам ме-

тодов. 

3. При определении содержания марганца в почве получили следующие результаты (%): 

5,3 • 10-2; 5,9 • 10-2; 7,3 • 10-2; 12,0 • 10-2; 7,0 • 10-2; 4,3 • 10-2; 3,8• 10-2; 6,3 • 10-2. Вычисли-

те стандартное отклонение и доверительный интервал среднего значения (для P = 0,95). 

Вариант 5. 

1. Сколькими способами можно рассадить студентов в аудитории, если мест 34, а на 

лекции присутствует 30 человек? 

2. У 60 плодов яблони сорт Антоновка обыкновенная были измерены (мм) диаметр 

плода «х» и диаметр сердечка «у»: 

 
Постройте корреляционную решетку распределения этих признаков.  

3. При анализе почв на содержание цинка в пяти пробах одного образца (2 анализа для 

каждой пробы) получены следующие результаты (%): 1) 8,5 • 10-3; 9,2 • 10-3; 2) 
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10,4 • 10-3; 10,9 • 10-3; 3) 7,2 • 10-3; 7,3 • 10-3; 4) 9,4 • 10-3; 8,9 • 10-3; 5) 7,3 • 10-3; 

6,7 • 10-3. Вычислить стандартное отклонение в определении содержания цинка (для 

P = 0,95). 

Вариант 6. 

1. Сколькими способами можно разложить 7 образцов минералов по трём бюксам? 

2. У 60 плодов яблони сорт Антоновка обыкновенная были измерены (мм) диаметр 

плода (x) и диаметр сердечка (y): 

 
Вычислите коэффициент корреляции. Оцените достоверность коэффициента корре-

ляции. 

3. При анализе апатита, входящего в состав зубной эмали получили следующие дан-

ные о содержании в нем Р2O5 (%): 35,11; 35,14; 35,18; 35,21; 35,42. Установить, яв-

ляется ли последний результат грубым промахом. 

Вариант 7.  

1. У одного исследователя 6 дрозофил с красными глазами и полосатым телом, а у 

другого - 10. Сколькими способами можно обменять 3 дрозофилы одного из них на 

3 дрозофилы другого? 

2. У 60 плодов яблони сорт Антоновка обыкновенная были измерены (мм) диаметр 

плода (x) и диаметр сердечка (y): 

 
Определите доверительный интервал коэффициента корреляции на 5% и 1% уров-

нях значимости. 

3. При исследовании раствора получили следующие значения рН: 5,48; 5,45; 5,30; 

5,50; 5,55. Определите, является ли значение рН 5,30 грубой ошибкой. 

Вариант 8. 

1. Исследователь посадил 2 семечка. Найдите вероятность того, что хотя бы из одного 

из них появится росток. 

2. Имеются данные по живой массе бычков при рождении (x) (кг) и последующей ско-

рости роста (y) (г/сут.): 

x 40 42 35 36 45 47 40 43 41 38 

y 1000 900 850 950 920 950 810 870 930 870 

Вычислите коэффициент корреляции. Оцените достоверность коэффициента корре-

ляции. 

3. Содержание молибдена в почве по результатам трех параллельных определений со-
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ставляет (%): 6,8 • 10-4; 7,0 • 10-4; 7,2 • 10-4. Какова точность метода и оправдано ли 

применение этого способа анализа для достижения относительной погрешности 3%? 

 

Вариант 9. 

1. В корзине 3 красных и 9 зеленых яблок. Из корзины наугад вынимают одно яблоко. 

Какова вероятность того, что вынутое яблоко оказалось зеленым? 

2. Имеются данные по живой массе бычков при рождении (x) (кг) и последующей ско-

рости роста (y) (г/сут.): 

x 40 42 35 36 45 47 40 43 41 38 

y 1000 900 850 950 920 950 810 870 930 870 

Определите доверительный интервал коэффициента корреляции на 5% и 1% уров-

нях значимости. 

3. Измерение рН буферного раствора выполняли с помощью двух разных pH-метров и 

получили результаты: 1)3,70; 3,90; 4,12; 2) 4,20; 4,00; 4,15. Значимо ли различается 

точность данных приборов? Является ли значимым различие между среднеарифме-

тическими величинами рН, полученными с помощью этих приборов? 

Вариант 10. 

1. В лаборатории генной инженерии растение определённого сорта независимо выво-

дят два ученых. Вероятность выведения сорта первым ученым равна 0,6. Вероят-

ность выведения сорта с нужными признаками первым ученым равна 0,8. Найдите 

вероятность того, что сорт с нужными признаками вывел первый ученый. 

2. При измерении твердости образца по Роквеллу были получены следующие резуль-

таты: 

97,0 98,7 99,9 99,5 97,1 99,5 92,0 100,6 99,7 98,0 

98,5 99,5 99,7 99,5 99,0 98,5 99,5 98,8 98,5 99,1 

96,6 97,2 101,7 97,2 98,2 97,5 97,7 99,0 99,0 97,5 

Для этой группы данных найдите выборочное среднее, вероятную ошибку и выбо-

рочное среднее квадратическое отклонение. 

3. При определении кадмия в образце печени мыши полярографическим и экстракци-

онно-фотометрическим   методами   получили  следующие результаты (% • 10-3): 1) 

1,25; 1,26; 1,28; 2) 1,10; 1,25; 1,35. Значимо ли различается точность использованных мето-

дов? 
Вариант 11.  

1. В термокамере находится 7 чашек Петри с E. coli, резистентными к ампициллину 

(А1), 5 – с резистентными к канамицину (А2), и 3 – с резистентными к неомицину 

(А3). Из термокамеры последовательно вынимают три чашки Петри. Найдите веро-

ятность того, что первая, наугад вынутая чашка окажется из первой группы, вторая 

чашка – из второй и третья – из третьей группы. 

2. Произведено 5 независимых равноточных измерений для определения заряда элек-

трона. Опыты дали следующие результаты (в абсолютных электростатических еди-

ницах): 4,781·10-10; 4,792·10-10; 4,795·10-10; 4,779·10-10; 4,769·10-10. Определить вы-

борочную среднюю заряда электронов и найти доверительные границы при довери-

тельной вероятности 99%, считая, что ошибки распределены по нормальному зако-

ну и измерения не имеют систематических ошибок 

3. Используя метод наименьших квадратов, получить градуировочное уравнение по 

результатам полярографических измерений стандартных растворов меди(II): 

Концентрация меди, мг/мл 0,25 0,5 1,0 1,5 2,0 

Высота полярографической 

волны, отн. ед. 
4,00 9,00 17,50 26,25 35,00 

Вариант 12. 

1. В банке имеется 90 дрозофил «дикого типа» и 10 особей с мутацией меланогастер 

(белые глаза, желтое тело). Из банки наугад извлекают одну за другой две особи. 
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«Появление особи «дикого типа» в первом случае» – событие А, «Появление особи 

«дикого типа» во втором случае» – событие В. Проверьте, зависимы или независи-

мы события А и В. 

2. Изучали высоту однолетних сеянцев (см) алычи, происходивших от 3-х материн-

ских сортов и 15 отцовских: 

 
Влияет ли материнская и отцовская родительские формы на изменчивость высоты 

сеянцев алычи? 

3. Используя метод наименьших квадратов, рассчитать параметры уравнения градуи-

ровочного графика и их доверительный интервал, если относительные оптические 

плотности стандартных растворов, содержащих Р205 (мг/мл): 0,04; 0,05; 0,06; 0,О7; 

0,08, равны соответственно: 0,21; 0,31; 0,40; 0,50, 0,60. Раствор сравнения содержит 

0,02 мг/мл Р2O5. 

 

Примерные вопросы для подготовки к зачету: 

1. Предмет и задачи математической статистики. 

2. Какие события называются достоверными, невозможными, случайными?  

3. Какие события называются совместными, несовместными, равновозможными?  

4. Как обозначают и в каких случаях используют классическое и геометрическое опре-

деление вероятности?  

5. Основные свойства вероятности.  

6. Какие комбинации называются перестановками, размещениями, сочетаниями? Обо-

значение и вычисление. 

7. Формула Бернулли. 

8. Понятие систематической, грубой и случайной ошибки. 

9. Дайте определения выборочной средней, выборочной дисперсии, выборочного сред-

неквадратического отклонения. 

10. Понятие генеральной и выборочной совокупности. 

11. Охарактеризуйте основные этапы проверки статистических гипотез. 

12. Определение начальных и центральных моментов, коэффициента корреляции. Связь 

между понятиями корреляции, зависимости и независимости случайных величин. 

13. Охарактеризуйте сущность выборочного метода в математической статистике. 

14. Числовые характеристики непрерывных случайных величин. 

15. Статистические сравнения; критерии достоверности различий между выборками: (t- 
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критерий Стьюдента, F-критерий Фишера). 

16. Корреляция, регрессия и их использование. 

17. Кластерный анализ. 

18. Моделирование биологических процессов. Классификация моделей. 

19. Решение задач линейного программирования с помощью MS Excel. 

20. Элементы математической статистики (решение задач) с применением пакета 

«STATISTICA». 

 

Темы  рефератов: 

1. Модели, характеризующие рост популяций. 

2. Оценка плотности населения и численности и плотности видов. 

3. Исследование связи отдельных видов с типами местообитания. 

4. Прикладное программное обеспечение для построения дендрограмм. 

5. Возможности использования MS Excel для обработки данных в биологии и медицине. 

6. Программное обеспечение для статистического анализа биомедицинских данных. 

7. История возникновения и развития биометрии. 

8. Статистика медико-демографических процессов. 

9. Статистика заболеваемости населения. 

10. История статистики в медицине. 

 

Примерные задания для подготовки к опросам: 

1. Основные понятия и определения математической статики. 

2. Определения и основные свойства вероятности.  

3. Вероятность суммы событий. 

4. Условная вероятность. Зависимые и независимые события. 

5. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

6. Понятие об аксиоматическом построении теории вероятности. 

7. Последовательность независимых испытаний. Формула Бернулли. 

8. Закон распределения случайной величины. Функция распределения вероятностей. 

9. Различные виды распределения случайной величины: биномиальное распределение, 

распределение Пуассона, нормальное распределение. 

10. Специальные распределения (Пирсона, Стьюдента, Фишера). 

11. Дайте определения систематической, грубой и случайной ошибки. 

12. Случайная величина x имеет нормальное распределение с параметрами  m = 1 и σ = 2. 

Найти вероятность, что в результате испытания x примет значение из интервала: а) 

(—1; 3); б) (—3; 5); в) (—5; 7). 

13. Основные понятия выборочного метода 

14. Выборочное распределение и его характеристики. 

15. Графический метод представления статистических 

16. При исследовании отрицательного времени при пробе на остроту зрения на 12 учени-

ках в возрасте 10 лет были получены следующие результаты отрицательного времени 

в секундах: 78, 63, 82, 92, 73, 66, 67, 60, 94, 78, 53, 70. Найти среднее значение отрица-

тельного времени, исходя из данной выборки значений. 

17. Построение доверительных интервалов для математического ожидания 

18. Ошибка выборки. Оптимальная численность выборки. 

19. При изучении количества левшей среди детей дошкольного возраста установлено, что 
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среди наблюдавшихся 400 здоровых детей процент левшей равен 7%, а среди наблю-

давшихся 100 детей, страдающих теми или иными расстройствами речи, этот процент 

равен 15%. С надежностью γ = 0,95 требуется установить наблюдаемая разность 8% 

является существенной или вызвана случайными причинами, например недостаточ-

ными объемами выборок. 

20. Основные понятия дисперсионного анализа. 

21. Имеются данные о вакцинации против гриппа и заболеваемости гриппом во время 

эпидемии: вакцинированных всего 500 человек, из них заболели 10; невакцинирован-

ных 1500, из них заболели 990. Требуется определить величину зависимости между 

проведенной вакцинацией и заболеваемостью. 

 

 

Примерные задания для подготовки к тестированию: 

Тест 1. 

1. Статистика как наука изучает: 

а) единичные явления 

б) массовые явления; 

в) периодические события 

г) систематически повторяющиеся события 

2. Статистика  зародилась и оформилась  как самостоятельная учебная  дисциплина: 

а) до новой эры, в Китае и Древнем Риме 

б) в 17-18 веках, в Европе 

в) в 20 веке, в России 

д) в 19 веке в США 

3. Статистическая совокупность – это: 

а) множество изучаемых разнородных объектов 

б) множество единиц изучаемого явления 

в) группа зафиксированных случайных событий 

г) совокупность любых экспериментальных данных 

4. Статистический показатель дает оценку свойства изучаемого явления:  

а) количественную 

б) качественную 

в) количественную, и в отдельных случаях, качественную 

г) количественную и качественную 

5. Статистическое наблюдение – это: 

а) научная организация  регистрации  информации; 

б) оценка и регистрация признаков изучаемой совокупности;  

в) работа  по сбору  массовых  первичных  данных; 

г) обширная программа  статистических исследований. 

6. Видами статистического наблюдения по времени регистрации являются: 

а) текущее, б) единовременное; в) выборочное; г) периодическое;  д) сплошное 

а) только а  

б) а, б, г 

в) б, г, д 

г) а, в, д 

7. Статистические  показатели могут характеризовать: 

а) объемы  изучаемых процессов 

б) уровни развития изучаемых явлений 

в) соотношение между элементами  явлений 

г) а, б, в 
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8. Укажите показатели вариации 

а) мода и медиана 

б) сигма и дисперсия 

в) темп роста и прироста 

г) мода и интервал 

9. Среднеквадратическое отклонение характеризует 

а) взаимосвязь данных 

б) разброс данных 

в) динамику данных 

г) точность данных 

10. Выборка может быть: а) случайная, б) механическая, в) типическая г)серийная,  д) техни-

ческая 

а) а, б, в 

б) а, б, в, д 

в) б, в, г, д 

г) а, б, в, г 

 

Тест 2. 

1. Термин  «статистика» происходит от слова: 

а) статика 

б) статный 

в) статус 

г) статист 

2. Статистика изучает явления и процессы посредством изучения: 

а) определенной информации 

б) статистических показателей 

в) признаков различных явлений 

3. Основными задачами статистики  на современном  этапе являются: 

а) исследование преобразований экономических и  социальных процессов  в обществе; б) 

анализ и прогнозирование тенденций  развития экономики; в) регламентация и планирование 

хозяйственных процессов; 

а) а, в 

б) а, б 

в) б, в 

г) только а 

4. Закон  больших чисел утверждает, что: 

а) чем больше единиц  охвачено статистическим наблюдением, тем  лучше проявляется 

общая  закономерность 

б) чем больше единиц  охвачено статистическим наблюдением, тем  хуже проявляется 

общая  закономерность 

в) чем меньше единиц охвачено статистическим наблюдением, тем лучше проявляется 

общая  закономерность 

г) общая  закономерность проявляется одинаково отчетливо для больших и мылых выбо-

рок. 

5. Назовите виды статистического наблюдения по степени охвата единиц совокупности: 

а) анкета 

б) непосредственное 

в) сплошное 

г) текущее 

6. Назовите основные виды ошибок регистрации: а) случайные; б) систематические; в) 

ошибки репрезентативности; г) расчетные 

а) а 
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б) а, б 

в) а, б, в 

г) а, б, в, г 

7. Статистический показатель - это 

а) размер изучаемого явления в натуральных единицах измерения 

б) количественная характеристика свойств в единстве с их качественной определенно-

стью  

в) результат измерения  свойств изучаемого объекта 

г) результат метрологического изучения характеристик объекта 

8. Что понимается в статистике под термином «вариация показателя»? 

а) изменение величины показателя 

б) изменение названия показателя 

в) изменение размерности показателя 

г) изменение единиц измерения показателя 

9. Показатель дисперсии - это: 

а) квадрат среднего отклонения 

б) средний  квадрат отклонений 

в) отклонение среднего квадрата 

г) корень квадратный из отклонения 

10. Выборочный метод в статистических исследованиях используется для: 

а) экономии времени и снижения затрат на проведение статистического исследования 

б) повышения точности прогноза 

в) анализа факторов взаимосвязи 

г) повышения точности данных 

 

 

4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компе-

тенций.  

Система университетского образования базируется на рациональном сочетании несколь-

ких видов учебной деятельности, в том числе лекций, лабораторных занятий и самостоятель-

ной работы обучающихся.  

Самостоятельная работа обучающихся направлена на увеличение объема знаний в обла-

сти актуальных проблем молекулярной биологии и реализацию возможностей использования 

знаний на практике.  

Самостоятельная работа обучающихся предполагает работу с дополнительными инфор-

мационными источниками, самостоятельными исследованиями, а также работу на электрон-

ных дистанционных курсах, в виртуальной образовательной среде МГОУ. 

Для проверки самостоятельной работы обучающихся и текущего контроля за уровнем 

усвоения знаний, наряду с классическими методами проверки и контроля знаний, использу-

ются широкие возможности, предоставляемые виртуальной образовательной средой Moodle. 

Помимо самостоятельной работы обучающихся с интерактивными «Заданиями для 

самоконтроля», к каждому занятию по статистическим методам в биологии и медицине 

предусмотрены интерактивные тестовые задания для проверки знаний обучающихся. Элек-

тронные тесты включают разнообразные типы вопросов: «множественный выбор», «корот-

кий ответ», «на соответствие» и т.д. и проверяются системой автоматически. 

Использование разнообразных типов вопросов и возможность размещать в тестах рисун-

ки и фотографии делает этот ресурс интересным для обучающихся и, в то же время, позволя-

ет проверить их знания. 

Электронный дистанционный курс позволяет преподавателю в любое время проверить 

работу на курсе каждого обучающегося в отдельности и всего курса (или группы) в целом, 

используя возможность формирования отчетов о деятельности и логи (протоколы посещений 
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и действий пользователей), выявлять и своевременно реагировать на возможные проблемы в 

изучении материала. 

Программа освоения дисциплины предусматривает опрос, подготовку доклада и пре-

зентации, реферата, групповой или индивидуальный проект, выполнение лабораторных ра-

бот и опрос по выполненной работе.  

 

Лабораторные занятия 

Особенность лабораторных занятий по дисциплине заключается в работе с натуральными 

или фиксированными объектами, с использованием реактивов, приборов раздаточных мате-

риалов, коллекционных материалов, демонстрации презентаций, чтении докладов и рефера-

тов, дискуссионному обсуждению актуальных вопросов. Благодаря такому подходу, осу-

ществляется закрепление теоретического материала, расширяется научный кругозор и прак-

тический уровень знаний студентов. На занятиях преподаватель ориентирует обучающихся 

на самостоятельность при подготовке и выполнении ими практических работ. Обучающимся 

заблаговременно сообщаются содержание и задачи предстоящего занятия. Перед началом 

работ проводится предварительная беседа по изучаемому материалу, к которой обучающие-

ся готовятся, используя основную и рекомендуемую учебную и научную литературу, Интер-

нет-ресурсы. 

При подготовке к лабораторным занятиям необходимо прорабатывать каждый изуча-

емый вопрос, исходя из теоретических положений курса.  

Оценивание выполнения доклада 

Доклад – продукт самостоятельной работы обучающегося, представляющий собой 

публичное выступление по представлению полученных результатов решения определенной 

учебно-практической, учебно-исследовательской или научной темы. 

Доклад делается в устной форме. Объем доклада – не более 5 листов формата А4, 

размер кегля –14, интервал между строками – 1,5.  

Для устного доклада важным является соблюдение регламента (5-7 минут). Кроме то-

го, доклад должен хорошо восприниматься на слух и не должен содержать слишком длин-

ных предложений, сложных фраз и т. п. 

 

Оценивание выполнения презентации 

Презентация – представление обучающимся наработанной информации по заданной 

тематике в виде набора слайдов и спецэффектов, подготовленных в выбранной программе. 

Текстовый материал должен быть написан достаточно крупным кеглем (не менее 24 разме-

ра); на одном слайде следует размещать не более 2 объектов и не более 5 тезисных положе-

ний; цвет на всех слайдах одной презентации должен быть одинаковым. Количество слайдов 

– 15-20. 

Оценивание реферата 

Реферат – продукт самостоятельной работы, представляющий собой краткое 

изложение в письменном виде полученных результатов теоретического анализа 

определенной научной (учебно-исследовательской) темы, где автор раскрывает суть 

исследуемого вопроса, приводит различные точки зрения, а также собственное понимание 

проблемы. 

 

 

Оценивание индивидуального (группового) проекта 

 

Индивидуальный (групповой) проект   - продукт самостоятельного исследования, вы-

полняемого   с целью приобретения практических навыков в   освоении содержания и мето-

дов исследований по выбранной теме, содержащий анализ полученных в процессе исследо-

вания данных. 
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Итоговая оценка знаний обучающихся по изучаемой дисциплине составляет 100 

баллов. 

Максимальное количество баллов, которое может набрать обучаюшийся в течение 

семестра за различные виды работ – 60 баллов. Максимальная сумма баллов, которые обу-

чаюшийся может получить на зачете – 40 баллов. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. Зачет проводится по вопро-

сам. Максимальное число баллов, которые выставляются обучаюшемуся по итогам зачета, 

равняется 40 баллам. На зачете обучаюшиеся должны давать развернутые ответы на теоре-

тические вопросы, проявляя умение делать самостоятельные обобщения и выводы, приводя 

достаточное количество примеров.  

 

 

Критерии балльно-рейтинговой оценки знаний 
Итоговая оценка знаний студентов по изучаемой дисциплине составляет 100 баллов, 

которые конвертируется в «зачтено» / «не зачтено» (итоговая форма контроля – зачёт с оцен-

кой), по следующей схеме: 

 

81–100 баллов «зачтено», «отлично» 

61–80 баллов «зачтено», «хорошо» 

41–60 баллов «зачтено», «удовлетворительно» 

21- 40 баллов «не зачтено», «неудовлетворительно» 

0-20 баллов Не аттестован 

 

Текущий контроль освоения компетенций студентом оценивается из суммы набран-

ных баллов в соответствии с уровнем сформированности компетенций: пороговым или про-

двинутым. При этом учитывается посещаемость студентом лекций, лаборатор-

ных/практических занятий, активность студента на лабораторных/практических занятиях, 

результаты промежуточных письменных и устных контрольных опросов, итоги контрольных 

работ (тестов), участие студентов в научной работе (например, написание рефератов, докла-

дов и т.п.). Каждый компонент имеет соответствующий удельный вес в баллах. 

Пороговый уровень (41-60 баллов):  

- контроль посещений – 20 баллов, 

- коллоквиум – 20 баллов, 

- рабочая тетрадь – 10 баллов, 

- тестирование – 10 баллов, 

Продвинутый уровень (61-100 баллов): 

- индивидуальное задание – 10 баллов, 

- реферат – 10 баллов,  

- доклад и презентация – 10 баллов, 

- зачет – 10 баллов. 

При проведении зачёта учитывается посещаемость студентом лекционных занятий, 

активность на практических занятиях, выполнение самостоятельной работы, отработка про-

пущенных занятий по уважительной причине:  

15-20 баллов – регулярное посещение занятий, высокая активность на практических заняти-

ях, содержание и изложение материала отличается логичностью и смысловой завершенно-

стью, студент показал владение материалом, умение четко, аргументировано и корректно 

отвечать на поставленные вопросы, отстаивать собственную точку зрения.  

10-15 баллов – систематическое посещение занятий, участие на практических занятиях, еди-

ничные пропуски по уважительной причине и их отработка, изложение материала носит 

преимущественно описательный характер, студент показал достаточно уверенное владение 

материалом, однако недостаточное умение четко, аргументировано и корректно отвечать на 

поставленные вопросы и отстаивать собственную точку зрения. 
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5-10 балла – нерегулярное посещение занятий, низкая активность на практических занятиях, 

студент показал неуверенное владение материалом, неумение отстаивать собственную пози-

цию и отвечать на вопросы.  

 0-5 балла – регулярные пропуски занятий и отсутствие активности работы, студент показал 

незнание материала по содержанию дисциплины.  

 

Для оценки рефератов используются следующие критерии: 

10-8 баллов – содержание соответствуют поставленным цели и задачам, изложение материа-

ла отличается логичностью и смысловой завершенностью, студент показал владение матери-

алом, умение четко, аргументировано и корректно отвечать на поставленные вопросы, отста-

ивать собственную точку зрения.  

7-5 баллов – содержание недостаточно полно соответствует поставленным цели и задачам 

исследования, работа выполнена на недостаточно широкой источниковой базе и не учитыва-

ет новейшие достижения науки по тематике работы, изложение материала носит преимуще-

ственно описательный характер, студент показал достаточно уверенное владение материа-

лом, однако недостаточное умение четко, аргументировано и корректно отвечать на постав-

ленные вопросы и отстаивать собственную точку зрения. 

4-2 балла – содержание не отражает особенности проблематики избранной темы, содержание 

работы не полностью соответствует поставленным задачам, источниковая база является 

фрагментарной и не позволяет качественно решить все поставленные в работе задачи, работа 

не учитывает новейшие достижения историографии темы, студент показал неуверенное вла-

дение материалом, неумение отстаивать собственную позицию и отвечать на вопросы.  

2-0 балла – работа не имеет логичной структуры, содержание работы в основном не соответ-

ствует теме, источниковая база исследования является недостаточной для решения постав-

ленных задач, студент показал неуверенное владение материалом, неумение формулировать 

собственную позицию. 

 

Для оценки тестовых работ используются следующие критерии: 

0-20 % правильных ответов оценивается как «неудовлетворительно» (2-балла);  

30-50% - «удовлетворительно» (3-5 баллов);  

60-80% - «хорошо» (6-8 баллов);  

80-100% – «отлично» (8-10 баллов). 

 

Шкала оценивания опроса и собеседования  

Уровень оценивания Критерии оценивания Баллы 

Опрос и собеседование  Свободное владение материалом 4 

Достаточное усвоение материала  3 

Поверхностное усвоение материала  1 

Неудовлетворительное усвоение материала  0 

Максимальное количество баллов – 20 (по 4 балла за каждый опрос). 

 

Шкала оценивания заполнения рабочей тетради 

Уровень  

оценивания 

Критерии оценивания Баллы 

заполнение рабочей 

тетради 

Работа выполнена полностью (св. 80%) и без суще-

ственных ошибок 
8-10 

Работа выполнена частично (40%-80%) или с не-

большими ошибками 
6-7 

Работа выполнена менее чем на 40% или содержит 

грубые ошибки 
5 

Работа не выполнена  0 
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Шкала оценивания доклада 

Показатель Балл 

Доклад соответствует заявленной теме, выполнен с привлечением 

достаточного количества научных и практических источников по 

теме, магистрант в состоянии ответить на вопросы по теме докла-

да. 

5 

Доклад в целом соответствует заявленной теме, выполнен с при-

влечением нескольких научных и практических источников по 

теме, студент в состоянии ответить на часть вопросов по теме до-

клада. 

2 

Доклад не совсем соответствует заявленной теме, выполнен с ис-

пользованием только 1 или 2 источников, студент допускает 

ошибки при изложении материала, не в состоянии ответить на во-

просы по теме доклада. 

1 

 

Шкала оценивания презентации 

Показатель Балл 

Представляемая информация систематизирована, последовательна 

и логически связана. Проблема раскрыта полностью. Широко ис-

пользованы возможности технологии Power Point.  

5 

Представляемая информация в целом систематизирована, после-

довательна и логически связана (возможны небольшие отклоне-

ния). Проблема раскрыта. Возможны незначительные ошибки при 

оформлении в Power Point (не более двух). 

2 

 

Представляемая информация не систематизирована и/или не со-

всем последовательна. Проблема раскрыта не полностью. Выводы 

не сделаны или не обоснованы. Возможности технологии Power 

Point использованы лишь частично.  

1 

 

5.УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
5.1. Основная литература:  

1. Халафян А.А. Статистический анализ данных. М.: Бином, 2010. — 528 с. 

2. Петри А., Сэбин К. Наглядная статистика в медицине. М.: ГЭОТАР-Мед, 2003. — 139 

с. 

3. Антипина Н.М., Матяш С.А., Протасов Ю.М., Юров В.М. Теория статистики. – 2-е 

изд., перераб. и доп. – М.: ИИУ МГОУ, 2017. – 144 с.  

4. Пузаченко Ю.Г. Математические методы в экологических и географических исследо-

ваниях. М.: Академия, 2004. — 416 с. 

 

5.2. Дополнительная литература: 

1. Дёрффель К. Статистика в аналитической химии. М.: Мир, 1994. — 268 с. 

2. Медик В. А., Токмачев М. С, Фишман Б. Б. Статистика в медицине и биологии: Руко-

водство. В 2-х томах / Под ред. Ю. М. Комарова. Т. 1. Теоретическая статистика. М.: 

Медицина, 2000. - 412 с. 

3. Медик В. А., Токмачев М. С, Фишман Б. Б. Статистика в медицине и биологии: Руко-

водство. В 2-х томах / Под ред. Ю. М. Комарова. Т. 2. Теоретическая статистика. М.: 

Медицина, 2000. - 352 с. 

4. Бейли Н. Математика в биологии и медицине. М.: Мир, 1970. — 269 с. 

5. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика: учеб. пособие для 
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вузов. — 9-е изд., стер. — М.: Высшее образование, 2003. — 479 с. 

6. Терентьев П.В., Ростова Н.С. Практикум по биометрии. Л.: Изд-во ЛГУ, 1976. — 153 

с. 

 

         5.3.Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»: 

1. http://www.biometrica.tomsk.ru/index.htm – Статистика в медицине и биологии 

2. http://www.biometrics.ru – Российский биометрический портал  

3. http://statsoft.ru – STATISTICA: анализ данных, контроль качества, прогнозирование, 

обучение  

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1. Методические рекомендации по подготовке к практическим и лабораторным занятиям 

2. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов 

 

7.ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБ-

РАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Лицензионное программное обеспечение: 

             Microsoft Windows 

             Microsoft Office 

             Kaspersky Endpoint Security 

 

Информационные справочные системы: 

            Система ГАРАНТ 

            Система «КонсультантПлюс» 

 

Профессиональные базы данных 

            fgosvo.ru  

            pravo.gov.ru 

            www.edu.ru  

 

 

 

8.МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

       Материально-техническое обеспечение дисциплины включает в себя: 

- учебные аудитории для проведения занятий лекционного, лабораторного и семинар-

ского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, 

укомплектованные учебной мебелью, доской, лабораторным и демонстрационным 

оборудованием;  

- помещения для самостоятельной работы, укомплектованные учебной мебелью, пер-

сональными компьютерами с подключением к сети Интернет и обеспечением доступа 

к электронным библиотекам и в электронную информационно-образовательную среду 

МГОУ; 

- помещения для хранения и обслуживания учебного и лабораторного оборудования 

http://www.biometrica.tomsk.ru/index.htm
http://www.biometrics.ru/
http://statsoft.ru/

